Ophiolite emplacement along the Baie Verte-Brompton Line at Glover Island, western Newfoundland by Knapp, Douglas Alan
CENTRE FOR NEWFOUJ~DlAND STUDIES 
TOTAl OF 10 P GES ONlY 
MAY BE XEROXED 

\. ', 





.. · ' 
.. _., 
•· . .. 
.:: •. 
.: : 
~ . , . ·, 
' _. 
r :.:. 
. • . 
O o • , • " ' \ , • • f > ' ,i , , , If I ' 
--·.·-· --~_ .•. -."_- · -· ., • ._,...·.:--~..:.:...-.. •  ·.-. --- ~':..,......__,.~ .... _,_~~ -----·-· ·- - . . -:..-.- - -- ......... ·.._, ,., . ..::c.._..:: .. : . . -. .. .. ' ... .. ~- f• ,f _/ _\·~ .- ._~ ::·.: _ _ , 
• • • ~ 'l • ~--:--· • .,. __ --~· :· - · :·:·· ' • • •. •• •· : · . - - ~ 
: • • , ' •' ,· • ' ' • ' • •, • • ) ., • ' ' • ' ' • ' ' f ' ~ '1. • • • ~ o :=' • . :' • ' ' I ' I ' . , • ' \• 
• . -. . ''. . . . • ~ ·• 'J.. # • • ; • .... .. • ' : , • ' ' • • -: • ' . : ::-- ... •• • • • '·: : -·· ' . ... ~ • : • • : 
. ,. -·.-
, .-·· _· .. •' .. 
.. ·.· 
. .. ' . - .· ,·:. ' . ·-·. __ .·.· .. 
. ·· .
• • ,, ' '.- ~ •: • . : • ' I • • ; ; ' .·, 
:. · ... ~-~<--:·.·>.· ... ·:·~·:-:- : : ----> .' _: :.· .. ~.:. _:~ ·_. <~·- · .. ~· .. ·_ . "-: . : ...... :. ·; ·: :<! :·--. : . -~ ·, '. '; .. .- _,·: ~· . '· .·.· . ·. ·. : _  .. _. .. . 
. -, _..-.J ~ .: _ :: \~-':: :cANADI:AN.-.:tHESES bN'MICROFtCHE · _: .-.. . .· ., . r · ... · 
• . .-... i . ' ·- - .. ·; ; ' ·. . . ~ :: ' ; . • ' . ·. ·, ,· .. . • · . ' ... ..;' ... ' . : 
\ .... . ' .· .· ' ·_. ~ . . . . ..... :, . '· ·.- ~ -
_: ' o ~ • ' 0' ' o ' • ' I ' : o • o ' : I o 
.· .· . , .. . 
. r . . :.--· .•. ' :, . m¢des_CA~~\ENNES sOR ~~C~df~HE 
· : "·.
1
1, ·::, (> · 6. r. · ...... ......... ; > .· · .. , ...  ·.· · ... .. : .; "'
1 
·::·> l. . 1+ · ~,BJL~~;~~ , • • e.~.,.Moue~d"~· ·._, . . ·<. · ,' ; •• •.•. :. } .••. -. =~ -:· -.. · .. -.• :r, _ 
.··_. .: · <. . .. · ,· ... :  .. ::~1-lect~~nli _l;>_~~e!oP~~~t B.r~~~ :·::_· · D~re.ct)~~ ~~~ de~~lo~-~~-~~n\d~: colh!_~~ion_~ ';"_ .. · ;:_ .. ~ ,·· . · :. -.'.. . ~ _. ... ·_,. =·.- · .. l, 
. . ' ·• · Canadian Theses on ; ·. . · ' · Servii:e des th~ses"canadiennes <' · . . · · '. . . · ··. . .. . . ·· · · 1 ·· · 
· · ,) .. :. :: .- · · .. · : Microt'ichl!, ~e-rvi'ce · : <: ·· ·' . ·l .: ·su~··microfiChe .: . : =..- . • : ::-: :. · .-_ · ::· ·• · · .' ,: •. · ;>' -.: ; · .· .' .. : · · • · __ : . , ·_;· · ::. : >.' · .:· · ·'l : · 
... .. · t·-... .. · .. -·· . ·.· :. :.·., _... .. .· .. : . . . -. ' ·. :c. ,~· : ·. -.. ··.· . :. : .. . :! ·.· :' .... . ' .· • . . , · .· .. . · · .. : · ~ .... ·:. ,. '.·.·. __ ; ·~ . 
-- .. .-: t · .: . -··. · ·.- Ottawa ·canada ·. -' . ·. :-' : ·: · . ..... , . · · .. _· .. ·. .. :·. · .... . , .-, '· .. · · ... . ._ . :·- . .· . :·, _ .=:'· 
~ ' • ', : : , · ,' ~- ' , • . • • •' ', _ .,j \ ' • ' ', ' '• •' · ·~:. ' , : • ·' o ,• • ' ' • ! t' . # ' ' •: I 
.. '<<' .•.. : :,.:.:·····:;:.<::;-· l-> 
. . 'J. ··.: . '· . .. '•, - ~- : . ·,. ·. , ·. . ... . . ·. . .,: . ... · ':.· . . : ;. . . .. : . ·' :..•',' .. .. 
','I 
.. . ' . .. ' • 
. ·~ 
·•' : ' . . . 'The _g!Ja!_it{ of:.- thi~ mi'c·rofjc~e : is h.~a~ily . dep~n-~e·n_t : '. ~- :La_ -'quatite_' de · i:e_t~~ : m!c~oflche- 'depend.'~_ran~e.rn~nt de .. \.: .' . 
.. o.·. .. ·, upo_n .' the : qu~lity . 9f the origmal . the~is submitt~d ~or -._· ·. · Ia. ·_quaqte d,e· Ia · t_!les~ -~oumise "au·-_mi.c(of!l.mage. -Nou~ : \': -·: 
·. ··.· . rriicr9filmjng:. _·Eyer.y· effort ha~ ·been made : to· ens~re . . : ' · ~vons tout falt .:P!'Lir_· assut~~ une quali_te _  suP.~-rieqre . ·. -·, 
· · . , . ·the highest QUillitY of reproductiqn. possible. : ·. · ·. · : .:- · ·• d~ reproduction. : · : :: . . ·, · · _ : ·. · . . ' : · . ·. · ..,_ · . .,_, · . ..,~ 
: · • · ' .· :·.': :. '. '. ·. • ' . ·. :~ - . , . • ·, • : ' . · . ' . · :: · r: ·. •:1; " ' ·. " .• \1 ~. -··.~ • • •• ' :: • .. .. ' . ,· .. ··, • ' • • • ' :. · · . , · , ' ·· • • •• • ' _. ·' ·• •• · ·, _·, ; .:.: 
. . _ . -- :_ .. · If _ p~ges_ .ar~ . ~issing, ·_cont.act.:-~he _university w~Itch ,.- =':. ·:·,S'i_l· m~nque ·'de's ) ?ages; : .-'v.~uil_lez -- c~mmu.niquer·: . · .. · · ·. 
~- ·: , · .: · · · ·. gra~te~ ~h~ d~gree .. · _, : _ . ·. ·' _·. · .. :. . _- ~; _· _ · · . . . · .. , avec _l'lmiyersite qui ~ confer~ le. gr~de~ . _ .:·· ·. · :. . ~- . · ; . ·-~ . ·
,•' ' • ,: • • • ' , I ' ' 0 • , ~.~ , '• , "' , • ' <\ ' .... '. ' ' 1 ', • •, · r • ' ,• ,' ,• , ~ ... • · •~, '• : ~ 1' ,, • • , ' • ' , , ' • .' !\, • , .. ' 
. ~ \ ' .. ·: . · .. :_ ·Some · P~a~s. ~ m11y '·~a~e · indistinct.: P~i nt.. e~pecia-llv · .. ' . ·'·. :_: - L~ quaiite- :d•impre~si.o.n··. de · ce:rt~ines ~- P~-ges . PE!ut . _:·l _.:· ·: 
:.:. ·:. ·, :·. · .. :' y t.~~ 'or.ig_ln_al'p~g~srw~j~ ~~ed ·wjthap(lor· typeVi_ri~er_. :-~ . · ':l~iss!!r:·~ ~es~?,~, ·.~urt~ut 'si les , p~ges ·on.gin·a~eS, ont.' e~e, _· '··-:; 
: ., ~ :\ : · .:· ._. ~ibqon_· or 1f.the un1v~~~·w_ se.nt ._u.s a-poor: PhC?tocp_py._ ·: : _- · .,' d_a~tylogr~pfi1ees_:_a Y.\ld~ d'~n. r~~an' _u~~ · ou -~i _ l 'un•v,er~.- . . ( .. 
. .- _'. 1 ·· .. , _._·.: _. : . .' : .... : .. :· ·,._. .. :·: · .· '· ·· _. ~.-- •.· .. : · .. ~<. ·, . -: -· . ;$1te ·,'l?\15 .a _  fai.t · __ par~ __ n_:~. o.n~ _P~Ot?c~~·.e __ .~e __ ~a~.va!s. e. _  · - .~ !I ~._ . 
t . · ... - · · . · .~ . .• . . ... . ... ... . . . i.: ; . . quaJ1te, ·.· _ . ._ ...... ... · .. ... . .· ........ _ . ·.· 
·: ::: J :_ ... :. _·. :_ · .. ··· .  ·. :·~~~~l~-u~·l/_:c~~~r;·9~.~d - - ~~-t~~·i'~;s .. (j_o~;n;l ·~~ti:~-~~s_, : ~: . _:: < :. _'-~~-5 ~-:,d:ci~~:~~ri~s --~q~J - -~on~ -~-~j~-~.l .'.o~je~::~J··,~fr :~-rQ_i_t: :- :_·,1 : ~·-. ·· · 
. · '~ .-,- :. p,u_bhsli~d .test~, e~c. ) a~e n~t fll!l'ec~L · · . .. . .. . ·. · · :.· : ·,-. d'aut.eur ~~a~1cjes .d~ t e.vue;, exar:nens _-pub!les;. etc.') .ne · f ... _ 
.• . . '' .. -'.· . . ' _· • . _:.--: .- _·: : ··· . .' . . · <_ .... ·. · _ :_ ,_. __ ·::··:··. son(pasm_i'cro_fj[·· (: : .·· .. ::-::··., : .. ·: .. :. >_ .: ·. ~ :-· 
,· ·. ·._ . ..... · ·· .":. •.· .-·:-: ... -.. . ·._ ,.·- .·: . ... · ·~ J · ~··. ~.· ··. ···: ··_. .. : .. ·- · : .· .. .- : - ~ •;' '" ·: ·: : ,; -;·~·· . ·,, ... \ .· :' ·. : _- : f 
;. :· . ._:..- · · . , . ·Re~roduciioh ·in ~tul(or:- in· part'.Qt t~idilm is :gov- : .. _.-! ·-: .· t:.a -.'reprod~ction, · .rileme i>artie lle, Cie:·ce · rnicr~1itn(,. r··: :-
:,: .-' _--· ·. ;- · ~~ne( .by\_~hf!_'·~~nacii'ai:\ _Cpp~righ~ ·-~~t? R.s·:~: · 1'97_o;_ .' : .. ·.: -~~t-v~u'.nis~- . a _. ljl'-·1,:91 ··crinadlenrie' sur.-,~ .dfQit_ d.',~ute~r; · :; ·: :· _. 
. ' ' .,_._. . .. ... c. Q,3Q. :'Please . read ' .the authorizatl'o~ f~rms .-whicli .. I . SR_C·1'!l70; "C.".C-30. · Veuillei ~prendre ·. connaissanc~ ·des' \) ·. :. 
. . ,.: . . _ ..".: accompany th'(s tliesis. ·.- . ~ ·. ·: ' ·: ;.' ~ :: -; _,- ·; . ' 'J ormules d_~autotjsatioo qu'f a'ccorripa!Jnent''cett.e. :the~e: ·, =~- : 
• , ' ,•' •• ~ ' 0 0 I ' .... . , ., I A: ·:,·· ::·' ,• '. •' ... .. ~ .. 'o t • , • : . : ,• / . o o ',1 ° '.' 4 I ' > • ' ' ' ' • , , , ' ' ~i •', , 
: ' . . : . .. · :· .' ' .. ifi1s: DI~S~R'rA~10N :. · ~ ·, , ,·, : ·.::: ' [A ~~isE1t~ ) .. ··· - : \ 
.. ·. · :. :. -. i.: ···'HAS_ ···Ef~Ef'J ·rvfiCRO'FiLM.ED :_> .. : -_:: ·)· :. :.'::. · ,·\ : Mi~·8oF.I LMEE 'TElLE- ~·ouE _· -.:- .· '-: :.;. 
'\ ::· ·: .· ..  _:_-.> :'-:,._· .. >· ·, ,]~_X.~CTLY. _A} ·~-~ <?-~'?·~~_:.· .. ·::._. ;: __ ·:: :..~-~_ ; .: . _: ._>·I·. NQlJi;L':.>,\/bNS . riEt;\J~ · .. ·.. ,., ; .··· 
. · . .;.,:.· 
. . . . . .. .. 
l _f. • •• • 






:. ~ . 
.. ,• · ... 
\ .· · . ,· . ·· -·, ·. 
. :-...._. · 
.. :. _-,· .... ··· . .. . ·, ..... _ 
. '.;' j:"···· .':· 
'• 
,I :.'• 
...... _ ... 
' \ ·-:· . ,. 
. •. : · . . , 
. ,; ' ·-, . ~ . 
. .. . 
. ..... 
· .. l• '··: .\ ~:.:·· 
. '{ 
. :· 
. ; . .. 
·-
: . . 
_, .. 
.. , ;, 
.. ,-+ . · .. ':, 
. . . ~ ',. 
. . . . . ·: .·'· 
•' ,:. 
·..:-
. ,'' ':. 
t;·.· • 




·. --a .· 
·-· . _: 
.. ·· .... ·· 
··· .. 
~· .. 
. -; :, •. 
· .. ·~ ··. ' .. 
: •. : ... .. . - .~·· ', 
·' .. 
' .. . 
·. ll '-:. .· 
.·' 
. . ' . ~ 
'\ ~ 
. ... 
.:. : _; . ' . - ~~ -; ·· 
... :. OP-~I-OLIT~-:'~~~i~~~~;_ :·A~ON·G~ i~~·:·.:aii .E>v~-~-TE·. - :'aaoMP~N: .LINE·. __ ·_: :-. 
.. : · , . ; ,'_ , ·AT :GLOVE~· I~~~:: ;E~~RN;; l;~~O;lJ~DLA!jD . . .. : • ' :•: , 
. , .•· . . 
\ . ... .. : 
• ' -~ t 
, . I 
~~~-
. ::·: . . 







... · .. : .. 
·:· .. :... :. 
. ~· \. . 
.. . 
. •1 ' .. . 
,. ·': ·. 
. .... 
. j { . .. •. -. •, ":~ 
. : . . 
. · ' , 
, . 




-, '1 · . 
. . •
-~· . Ct ·. 
1'. ~- • .. 
.. 
... · .·. ·: 
.' :·. 
' · ..-. 
. ' • ,..-.. : ' t ' : · :· 
.•: · .. 
·::_. · ,· .. · .. .. ,.,. ·-- - -~ - .-.  ; ·-., -:_:· ... \ . .. ·_ ·, ';• . 
,•, • ·' ' : -· "-' .• ' '• • •. :·r ', ' 
.: . . ' ~ ' ~ ·.: 
. . ' 
.... 
. . . '..'~"' . · .
. '•, 
... . . ..... . . .' ·' .-. :~_.::. ,.: 
• ~. : ' ·'I ~ • :· ", . '' 
- . . : -~ • i' . : 
,• 
. . . ~ . 
.. ~-- -. 





. -.~' . 
•• •• <'1 . 
'· ·, 
· ... ' 
.. ~; . 
·: 




, .. •. 
.. . 
·.I \ ~ 
.. · 
. . : 
. '· , , 
. ' • 
. .... 









'·, --. ~ -~ ·- . 
: .: ._ I; . ...:.·5 
.: ·~---
.··•·: 
·. -~· •' 
·'· "• 
_ .. · .. 
. .· ... 
' .. 
' ~- -. :· . 
; , • ·· · . . 
: : .. ··:.: . 
' . • ' 'v' 
. ···•·. · .. 
.. 
"· ·., . I"·" 
?.: ..-·: 








}-!.-~.- .:. ·. : :o .-·.·~: ~-... · .•. : •:: .•• -.~-· -~L~~ •. :~.::_· ;t~/ -. -·.. ,: =:·.. . ... : ·.•• ~- -~, :·:i~·~·· ." ;:;_ .•• :< i ... -•. ~.· ~. ;.f.:. ~ 
• 0 • • :·. · • . :'d.. . . . . . .. '· . i .. 
' I ',: • ' • t ' •' ' J r" • • ; · ~· ·· • ',; '·', 
(.... • .. .. .. .. · · ! ; . . ~ --· . ·.~ : . : -: •• . ··:· · : · : ,.~ · .• ·· <'··~ .. , .· .:· . . · , _··.. . ._·:-:· ·.·-: ·: · · .'~. -·: .. <I·< 
.- ; .· , .. ,. · .. ·: ...... .. :·.,_ . . . . . . . ·. _·· . :· > . :~ ~S~~CT ... · . . : :·:_~~- ···:· l·. ·,· :. :: ·< .. ::.,. . ··.·.~ ·-. : _ ->:.·:>. :-···., ·._: .:·.::., !;_.: .· 
· . . · 
•.· . . 
. . i ' . 
/. 
·-1 
~ ·.• . 
' - ,. ' 












. :\ . 
-, 
I • ' • o '• I ' o to •' ' ,., ' • ' o' ~ ' ,!' I: 
' ' ' t '• , .., ' ' • ' ' • 1: ':· ' " • • • .' • ~ i"._ ·:, ' " ' • ·.~: I , • ' • • ' • • • ' ' _" • '• • ' • ' 
· : .. . ·: :··.""· -~he . Glover,·. ~s~and Ar~~ . of."west~rri Newfoundland ·spans~ . . .'· ".:. · .. ·· · :·. -'·1.>;'. 
. .·Fhe Humbe.r.:ounnage Zone -Boundary ·at the northern ep_d1-0£ :·th~ ·.· .. · '·> . . . ( ... : 
,·(,,' , , ' ' • ' " •' • ., • . ' • •"t ' • ' ' • ' ( • ·;., I , 
.. ,· Appalachian Orogen. Here -a defornied-.ophio.li.tic -.pruton .· · ... , ·· .·.: . 
. - - . . . ~ . . - ~ep~rate.S Schists a~d gn'eis.Se~ : (WE;~~) . fro~ .maf·f~ VO ·l~anic '. -. · ... ~· · __ ·::. "> 
· -~_::·rocks (e~st). · To th~ west, _ q·u'artZl)~feidspa-thi'c gnei~ses · ~­
,oi the Cobb:le Cdve . G~elss .are stru~t4~ally - o~e~lain: 'by ···.the ' 
. " . . ~ : . . . ' ' . ~ . ,. . . . ; .. 
· · . ·. ·· ·lKeystone ·Schist . . T~ · the .east ; · the ophioli,tic Grand Lake · 
C~mplex is · structu~aliy · juxt~posed .against t;he . K~yst.one :. ', ~ - · 
., . ' •' ''schist and unconforril~b,i)' overlain :by -~~icanic r.oc~·s· . o'f the ' 
Glove~ ·Group f ·: F~~the:r r'east th~· Glover Gr~up· is unconf~rina- . .. 
1: ' 
. i 
~ ' . : ··1>: ', .: . 
I • ' ' • II • ' ' ' ' I ~ • ' ; ' b ' ' 
· .. bly overla~.n by the Corner . Pond ·. Form,a,tiori .and td the. ··south , . -. · . ·· 
• • • ' , ' ' ',0. ' ' ' ' o • ' , ' ' • ' ' ' I ~ ' ' 
: j,:~. -. 
. t' ,. :a:y ·r 
·' 
vol,cani'c ' ro~ks _and· dy'kes'. o~· the Otter __ Neck Grq~p are uncon:. . · 
. formably 6verla~n by the Red Point Form~tion . . · • · · 
·The Cobbl~- Cove .· Gneiss ~onsists of ·gr.~nodiori tic. gnei'ss .. . 
. ' . ' ' ' - ' . . . . ' . ' -· . ' ·. . ·. 
and metasomatized mafic .·dykes ·. It is followed eas'twa'rd : 
. ' '.· .~ . 
by ·me.tamorphosed greyw~_ckes, _quartzi tes-,, .conglomerates and 
/ . . . . . ~ ... ' . . . . . . . . . 
• mafic, ·volc.3rnics of the· Keys ton~ Schi~t · . . Intruded by mafic 
· · · · .. . ; .. · dy\<es .. and - trondhjel'nite, cumuia.te ultramafic · and mafic · 
.: ... . : . ·. r~~ks of -th~ G-r~~d. L·ak~ Comple~ are st;ructura'tly juxt a-
. -.,:l-. 71 ·, . , . . - . . . . . I 
• ~ , ;t , • r ' . 
' • • r 
. ,:· , · .. 
.. :_. ·r 
.: ; . . · i ' · ... 
. . ; 
. ' 
'! 
1' · .• 
' ! . 
'f .. 




· - '·' posed against the Keystone . Schist ;· . ·T.he·' Glover Group · 
.i . ·t--. ' . . . . . '· ' ' .' . . . . ... . . '. '• ' ' ~'· · unconformabl'Y overlies the Grand Lake Complex and is . 
• I,. 1 
'l ·-:~ .. . . 
., ' ' • ; ' o I J' : o '0 ' ' ' ' :' ' ' ' ' , I • • ' ' I o • ~ ' • o 
. .. ··~ .: . div~qed ~n~o ·. q . low~r --~~;~~eff_m¢ntary ut'lit terme~. ·the· 
,. ·. ~i. ~ · Ke~t~e. P~ndi Forml!-ti~m· V1n~~·· cont~ins abund.ant ciasts· 
''·".;,- · ... · derived fro~-"the\u1d~rlying';·<>Phiolite, and an upper ,ineta- ·· . . _:.· 
I . . , " . . . . 
. .- . . v~lcanic unit . termed"· the'· Tuckambre Forma don. Pillow .' .. · ' . . 
-~ • ••• ' ·~ • : •• •• • • • -~ • ~ • ' ' • • • '!; ' ! . ' • • • '- ' • ' • • ' 
· . • ·. ;. : :·~ .- ~asalts and . maf.ic tuffs · ?f the · ·Tuckamore~Format~ion are . . ... . 
. . " · - similar .· to; •low-K tholeiites. . The Otter Neck Group· consists ·.·: 
o. . . . • . ' . . 
:: -::.:. ~(iholeiiti·c_ sheeted dyk~s - a~d '~quage·ri~ tuff~. int~uded( by , ·.- . 
: ' .. porphyri~~ geochemically compa~'abh~ to . nhe T~cka~ore . 
. ~ . 
· ·: .' . -
. -,!.. ,. 
.. . . . ' 
. . 
' . . . 
•. ' I ' • 
:: 
. ' 
.... : · ! ·. ' 
. . . '( ; . 
'' · ' I 
' . 
·. '  , . 
' .. ·" . 
: ,. ·. r·. ·. 
. . I . 
. . . . \ .. ··· . . 
' 
. . )--;' . ;_ 
:: .· _·._ -Form~tion. · It_ is unconf~rmab~i overl_ain ·by t?e~as.ediments : .. ,. :·: \;,: 
'. of the Red Point Formation' ·whi2h, are correlate.d with ' the _ · i : .. 
. · ' .. ·· C.orner P~nd Form~~:(~~. :' At:ef{g._ q9.nqdants ha~~ be_en . · .. · .· ·. l .' 
· · · · · -· ,. . •· · · ... · ., .- _.· ,. · _li··  : · - ~r_ .• •· · · ·. · · · · · · : 0 , • J .
' : . : . . .. ', ' : . ' . - ·• .! ',. ' . .. .: .. - · . .. ' . ['- · • ,· .. 
' ·. ·'. . ' . . '\ '' . I ' . . . I ' . 
· · · · . · . · . .. .- " . · . . . · · .' . -· . 1 -r~i : · 
• , : : I ' 
1 
, ' 
0 0 1 
• o .._ • .' .'• o' • : 4 , , ~: '~ , 
' r ' · '; : •• 
,Yo :' ,' o' I ' I ,o , ' o '', • • i • ;: ~ I 
:· ' ) . ' . - . ·. . ·-~·.' 
, ~ ~· ," ' 
1
• 1 .':· '' \ ' ' • I • • 
. ' .·. ·, .. . 
, . .. .... ·. 
.. ' 3 .. '· 
.. , ' 
. ·, ' 
( 
· . ., i 
. ; . 
' i 
' •' j •• 
. , .. 
I' ... 








'' ..  >i: . 
'. l .. · .. . . 
.... . 






•'.•, ' , 
:· 
.. ... .. 
.. .. 
. · :·-·, 
•', . 
, .0 
· .. ··. 
·;:~: : ... : 
• 0 
. .: .· 
·,_::. ·. <· :>.~. ;.: >./,-.. ' 
... 
. , ' . : 
•.! . ,. \ ' 
.o 
•··. 
' o , 
' ; 
o, • 
' • .. ·, .· ... 
... . 
... , 





-.· . .. • 
,.; -_ ,.; 
'0 'o\, 0 
... -.· 
... . ,. ... _ _ ... 




, .. , .. 
·~ · .. ·
. ... 
. . ~ . 
. ,'• ~ ' 




:. . ' ... 
. :•.': . o' 
: . . ·: . .. :.: .,, 
. :- o• 0 
·.•· '• . •' ' 
. ~ ,·,. 
: -!, ·_'.'·. 
t • ~; 
, ; .. : : .:·' 
' '· · . .- : 
·.::· 
.. ,·· ... ·,· .. 
r ·.~ 
. 0 0 
o,•. ~·:·":00~<-0 ... ' .: :;...··o "o :·:· 
· : l ·. I . • ~ • '·. • ·' •' 
~ .. ( . ' .' ··•·. 
' :.· 
. .• 
~-· ·:.'~to' . 
'0 
.· . . 
. ·, ·,. · .. . 
. ...... 
.: ... . . 






~ .. ' 
-.. :. 
. .  ~ 
.. ,. 
··' ' 
.. ·;o_:.' .. ·/ 
• ~ • "! • 
'. :< 
, . :: 
. ·. ,-
·,. ~ 
. ' . ' 
•, •• , .... l ' 




,• . ··. 
i 
.. , ~· 
' ·: ;:· ~-~~- ·-~ :,_.":· 
. ~: 
., . ~ 
... 
•: . 
' • ' ~I 
· •.. :•· 
... 
., ; . .. 
'·.·.: . : 
. . · . 
' ) ·, 




-·-:-:""'---.....:.,--.__:__._. __ . -·--..:.,.------:---. -. _..;..._..;":' 
' • · . .. I . 
;. 
. \ . ·., 
. . · ~. ·. ·~·&/'., .: · ... 1 ' ( ' .. -:. ~ • • •• ·:- . ... ~ ' .; . ~ }' 






' '· .. ·· 
. :. .. 
. ·~ 
. ' 
' ~ . 
.. . 
• ' •' I •' 
. . . . ... '. • 
. . .., •..; . 
·~ I, ·. ' , 
• ::. ! ·. •. ' •' 
: · .. • 
• , t• . ~ '· 
I · . ·· 
,· , . 
~ . ' . 
' . 
. · .. · ... ~ ... 
· ·-
. . 
r ' I, 
,I ' " ', 1 '• •• , • 
,',· 




.. ' . ....... ' 




. :···· .. _;; , 
,. ~ 
l\ ._:·. ~ · 
. ·· : ·\ .. 
.'··' 
. \ .. .' ).. 
' ·~· .. 
·' . 
··-
-._ .... ' 
· ... • 
. , . . 
.··. : .. ·· ,·, :' 
I · . . . · • .- . 
: :>.:·-·/. _._ ... , 




. . ' . .•. ·, 
. · ..-. ...  
• • ; : ·.' •• ;: • • • •• • (o' 
' ' • ~-·, ' I ' J 
.
..... ~ . .- .-~. :: . 
·.:·/ ,• t 
.. ~.-:· ~' . ··; . . . ..  
· ' ·. 
~ . ' . 
- . . 
• • . ~":. !' • 
·.· .. :. ·. 
·.l, : .·• 
', ' . 
, · .... : ~- .:· .·- .. , : .. : ~. -... ~-.::·~~-7;;_:.>7~~~-~~:.~~:~- ~~ ·-~ -:'~-,~;-.. ·< -~ :':\:.! .. :.~-:. ·,, ;_ ~ ·/: .. ~-
: ·:!"' ... .: ~ -~~.~:-· ~--::-:~::· 
' . .'·' 
,·, I ' 
. ~::·--~~ -:~· ·:·:--~:·--:_-_-7:·:- =: .. ~\· ·. :< ': ·: .. .. 
• ' . 
. .-·· 
. ·:---:~ ~ .:. 
' ' . ' 
. ,': 
. ' - ~ .. : ..... 
.. 
· ... : 
.· :· 
. --
I ' ' ' o • , · · : · 
•· ~ ' • 
· __ : · •. ·-.. ~ •.• .. 0 . 65 ... 
. . • . l .. ~-' • • . · . ~ 
...... ·_,;.-.. ~ . . ( 
-. -. ·. ·~ · ·; ' - ~~ ... .. ' .68 
:, •. ·. · ... ',.;,\ :· 
-: ~ .. .. 
... . :· ~ - .- .- ' • ···~·- .: •. .. : , .,- .· ' 68 ·. 
' . • • • t • • I 1 •, .... . 
'.·.·\, . ~ >_~_. - ~· .: · :~ ·. ~: -~ .. · . ~ . · .. :/ ·. ; . ..... ; . :• ... .. 
t: l • • .~ . ·, • 
E KEYSTONE ~SCH·r"ST : 
.. , 
. ... ~ :· ';· . ]·l 
·' . , .. 
-7'4 :.·. 
. ~ ~ ·.. . 
· .• · 
... _,: "";. 
::·: .. -: .... 
·. ·' 
I 1 , o o 
. . . ~ : ~ .··. 
-~ j . ~ - . ··.·. : ' . : _;.,. .•.. , . 7-5 ~-. · .... 
. \ · .. ,' ... 
I ,': 
.... ·. ··:·. 
·' - ' .· 81:_ , .. __ . ·: . .'· .. . . :·· •. :.' .·-.•. _ • .. ·: . 
·. : :. ~· . . . 




. . :· .. 
. ·: .. ... Bi·-·· .. _·_-._ : _  
.- .. 
. ·~ . ,· . . ' • 
.. 
... 
• t • • 
,;· - · 
. ··.· .. 
.· , . 
"' • '·, I~. 
, . '. 
. · ' 
.  · . . . 
.. 
,.. ;t ' 
, · . .. ,• 
-, 




' ~ . '\ ..... 
. . -.;.~ 
... 
--: .:"' ' . 
. ... • .. 
''! . . 
•, . : :·: ... ..·.· 
I ." • 
.\ 
· .· .. . 
.... ~· •' 
, ro' , 
' .. 
; . 
. ' •.· 
. . :,. 
\' . . ~ . 
.. · .. •, 
' ' ~ ... 
., 
~ , t • '' ' ~ 
' ,- ' , _ _. :: 
' "~ .. 
~ --.' t-~·· _._;_ -~-'· -=~;: _:"';"r-~ · . ·-' ""' "":·i~~ -~, !,. -.. :• · - 1 . · : · 
. ~ . ' ' 
I,-· , . 
.·· , '. 
·--· -----
.. ' .. 
: .. _, ... r :·,·_· _ 
. '; ~- l· . '·. 
~ . . -. . ·.• 
. ]· 
.. ~ .. ', 
.. I 








I . ' ' • • 
..· ·· ·- ' 
:,. ·- . '· . ·.. . ~ ' 
; . ~ . 
. . . ~ -
_, 
' .. • .. . 
) ' 
· ' 
·.· .: . 
' ' :· .. ·:· 
' ... 
. . :. • , ·. •' 
. ,• .. .. ··" _:. ~- -- . . .• .. .. . .... 1'2 i···. ~' . 
. : • • • . •• • l 
:: .. ··.i-27 : 
zr~Ti Diagram · . 
' 
0 
' ' ' · , • • ' 1 ' J ', 
0 
• ! : ' ' ~ ., ' • ':' I 
· Analysis of graphical prese:ntation.: · ; .; 
• • • • • :: •• • ·.. • llo • -~- w .. . 
STRUCTURE AND :METAMORPHISM· ': · . . .. ·~· ;_ :.-. . -· . ·-~:;·; 
· ~!- 0 • 0 '\ 
· - . \ \ j ' ••• :· 
. , . ":129 . . -: . 
,. -
.: ·. . ~ . 
... 
·. -~tl,o,i:~ .. ' 
l ' • 
. · ... , . ·. :·~·h' 
• . f . 
' •· .. . >-...., 
. ~ . ' ! . .... 
. ,_ ... .. ,. '·.. . · .. ·  D1 · Struc'tu,res . -: .. ---; . . 
' ...... ,• : . ' '. ... • •. . ; ' "' . ' (,( .• I;·,\ 'i 
. l· ' . 
. -.-~ -. -.-'.'1"2" ·g· "·,-:-_ :·· 
. :- ;_ . . , • ' . ' , . -~- ~- -. . 
.. ; 
- · .....:/ n.z s · · '· · -f"" 
. . ~ ,· '·· . ·... .... . . ' .•. . _ ·:. 130 . .)>' ' .- ~ .. ' ' 




. . ... . ,· ... . . :· . ' .· ; ' 
·,. • \ ' ' • . ' ' ' ' I ' ' ' • ' . 
,'. . _. . · ·. lnterkinema t:ic ·metasomatism ., 
'· •, ' 




. ~- -: · , . : 




' ' . 
' . 
' l' . 
\ 




1 •• ~ •• • 
··. ,, 
' :, I 
~ . ':. 
· ... ~ : ft ;·:1. ·:. ·:· · . 
13'2'\· 
.. ,. . . . 
. o · ·.·n3 · s·tructures ~ - ' ~ . . ·.: · ~. : 
' . 
. ·. ·· 
. ' .. , . 
'·. : . 
. .. ' I ·. 
' • · •·w 
n4 Structures ,1 . ..... , .: . ·;:._ ._ - . · ·· •. • :··.= .• -:.;... :~·~ 
·. ' 
.. .  ·. ' ... 
- . .'~ ' . ~ ··:. ;: · .. . ': ·.:·_: .:·. t . 
•:' .. 
... . . 
- ... ' . 
-138 . · .  ' . -... . .. ' Glover Group ··: . ... ... • . . .  . . . . ~ -
' • ' I . ·· . . 
· . .. ' . '• 
..: . 
.. 
· .. '.'"-· ,, . . . ·. ' . . "' 138 . . 
·.· .. 
·,. ' :· '· 1'39 ' •' 
. I : 
140 
.. 
.... : ·. :_.:· ;.:· ; · . . _ . . . .. - ·Lithotogy . ~nd . petrology . o·~ :clasts of - ~he · I . . . . . -. . . ~ . . . . .. 
. ·. 1- .. ·· ~ ~ :.·: : : ... : .. · -:-· . :· · :.- : . Kettle· Po~d - -Formation : ··_:· .. , :·. ~:.. . ' 141' I.. .'-:.t'{ _ :-.. ·.:<· · ..-_ ±HE ·.ruc~oRE FoRMAt-toN ; . ~-- _ ~ - · .. \ _:: : .  · ·· i4·7 . :. · · 
r ·:. . " ~ --- -~-- . . . ·. ·.• . .. . • • . , . : . . . . . - ·. "(I • . . 
·i· .. I . . ' J. . ,., . ' .. Lithology ahd petrology' 'of the Ttickaniore .. 
~ •' f ) :, • ' , ' ' ' I o 0 I o ' I 
·. ·t · " •• •• : · , - , .. ·Formation . . • : ·_ ,' · · .; - ·. , . 
. _·  l .. . I . . p • · ,. 
! ·) · .. · ~ · · ,:-:,· - ... .. · -· :: .. ·Tuffs and volc.ani.'ci~s~ic sediments· 
: :· · 










' I .. : . . 
l- ... : 
' .· 
·- , . . 
• •. ·,"' rJ, 
·.- . vii .-· · · .' . . --. #~, ... 
. : : · ' ' . 
. ' 
. ,' 
· . . · ~ ' .... . ·. ', 
' ,; ' • , • I ' •• • .. 
' .~-
. , - ' ' .. . ' . 
' . ' •' - ·' :· 
. ·  .. 
' .. 
.... " ' '~: . 
. ' ~· 
.. , . ·,.: ~ ' 
~ ' 
·· .-· ' 
. . ·~ ' ' : .· 
- . ... -..· ; 
.... ·· .. 
' ,-·,· .. 
·. 
• • Q • , ', •• .. .... ~ ·.· .. ' '' .. ~ ' . 
I ~· • 0 - .. ' ... . .. 
• • : • .. -. ~ .. -~ • - · ..... ..... _._, ~- - • • ¥ 
.. 
·' l 
' ' -!·-·. 
·' ' 
~----..........--.:..:.....·._-,-_c.__,. __ 
· .· . 
, ... ·. 
' ' . 
. . . ~ ,. ' . . . . ·. 
· ' • .· 
__:._""--_":""..;_.;.,.;_:..,._ ___ ,.:_. 
. . 
' • ' 
' 4 t..._.:_ . . . ~ 
'' ··· . .. .. ,· : 
' : . . ' 
. .. · . 
,. . 
. , . 
.. . 
. . . 
. ., 
. ' ·, ;;, , . . . 
. . . . ~ . . .. 
. )' ., 
I : . . 
·, ' 
•. :· .· . ,. :.. 
·. . .~ ·. . 
•'. 
' • I • 
· .. ·I' ' ·'·. 
·. . ...·. 
~; ' .. ~ ·: . ·. . .. . ' • 0 
. . · . . 
' ".· .· . . 
. . . · i. ·: . x --- .· 
' d ' ' . • .. . 
I ·.. • 
: .j \, . 
. . . i ......... . · . . . .......... 
~ - · Volca:nie · brecci~:. · . • ·' ... ' ·>'154 • t • . • ~~ . .• 
· . 
. ' . . 
' ,.: · 
. ..... . • : ·.· .. . 
·.-· . . · · Pillow basalts·.- :: .. :. _- ·.;: .. : . .. · . .. .. .. . 
.. 
'15:7 .. : 
··:~ - - .. . _ ·. · . Sills. · . ·., :·~ :. ~· . · .~. : ... ·~ . • . . l60:_· · 
· · ' : ·. · ·. =· · . · .: ~ ~ ,~ : ... :. :~· .:· _' : • · Axgillit~s~. . 0,... • • o .. .. . 0 • • • • • • • 161. 
, > · ~ : :""\ ' ~fie i.nti:usi.on/ ~ . . ·:.'.; · . . 
\ ... ' 
.... r 
·. r .• 











',. . . 
.. . 
·. ·. 
. .. . . . . 





. • . .. 
. ~ . : 
. • : . .' 
. ' . 
. ·. ·: .... ;.; ... ~· ~18 1' '. ' ·. ' . 
. . . .• ' . .. . ; •· .. '• . 
. -.;. 
t\ ' · 




. p :. ' ·' : . •, '. ... ·.· . .. 
.. rr 
. ' : 
' . 
• • • • '' ' ~ ; • ' ' • ' :: ' ' I 
' ,.: ~ . 
I ~ •.,.~' :. ,. ... ~ 0 • • ' ''"'• , ' , ' : : ..... - • , • ", I 1•0 '' 0 '•, ........... , ·.c, -:;,- - ·~--~ 1 ··~· 
' . 
.. 




.. ' . ; 
.•• • • • :' l ,. 
.·. 
J, , • • 
.. '
~  
f .. · 
. I . • 
I . . . 






, . I 
-· ' 
.· . ·~ · . 
... 
---------~---. _ .._ _____ ._. --- ---. -~--:--~-:.:-'1:------·-· . - .. ~:.+,;_, --~~--· _· - ~~~:: __ -: ~--·-~ - .: .. -. .. ~- :_._~ .. --~:'_ 
, .., 
. . I 
! ' 
.( . f'. • • • 
.. ·I . 
. . ! ' 
. 
· . . ·... /! ·. ;.· 
) 
- ' .. """ .. 
"" 
'--._ "--~ 
. ' •• • _.. • . t . ' • • -~·· ..... ,_ . .._ ' 
' , ' . . . 1 ' ... • . • . . . . ' ' . . ... :~ ·, 
• , - ·· ·· · ' ~ ·--~----- -..!·~ .. l • , • I' ' , -·-· · _ :,._;"" ' ' ' - · •- •• ; -· ·- ·-· .. ·-.--~.;.....-~.............,.-~-~-- ·-· : ~ ... ·. ·' 
.. ' 
. . ,. 
' j:\" , 
. .. ·· 
. " . ' ~ : . ,·..,. 
.. 
. . · .. 
-.' . : . . ' 
... 
' ...., 
. . . , ' .. 
- ,' ' 
' ' . 
·. '· ' . . . . ,_........ . ;. ... ~ 
METAMORPHISM OF THE GLOVER ·GROUP : .· . ~ .' : < .·· . .· ... .. 185· 
. ' ' . . • • • : . . • . ' ,• ' • • • . ·, . t'. : . ~ 
· CONTACT.·.RELATIONS. OF ·.THE GLOVER GROUP. ; .. 0.: .· .- ~ . · .. · f'· 1~0 - · 
· . INTERPRETNi'ION .. · . • • 
~'' . . ~ . 
·, ·· AGE·. ;· . ; . . •· . • ; 
-· ·- .. ' . .. ,, ~ . . •. 
.. . 
9'. '} . 
. ' "' '•' 
. _,: 
·, _. _.., 
.- ' •. • . . 192 . 
. • . . • .. ' . . 
· ·: . . · .. 
. . . . 
· ' . .'· \:(:, .-..4 
. ~'--._._ 
'. ' . ' ~- SIGNIFICANCE-' • . . ; . • . . . • . .. . ·. .... . . .· . . . . 
. . 193 
. . i'93 ·.· ·. 'll· 
• ' 
..... 

















. . --~ • '. 
··"' 
-~ - " ' 
' · ; · Ch~pter 7 - LOWER ·QRnOV~CI~ -dPHiOLI~IC VOLCANIC-S ': . 
, • ' ' ' I ' • , ' , 
·The Ot t .e:Ji Neck .Groo~ .:. ; . ·. ·. . . .- .. . ., . . ... ·, . ·. 
' • , . ' , . . · .;..~~-.~r.~~~ ' ' • . ., ·~ . 
194' . 





' 1)- 1 ,I 
, . . I . 
' ' 
L ~HOLOGY AND PETROLOGY· . . · .. · . ·: ... ·. ' .. . . : . . ·195 
. ' __  __. .. __ - -- - --- ··  . ~ ·- ·- ---- ~ ' .. __ __, __ .. -· -
T 
- -; •. 
. ' . ~ . 
'·.- ' .. 
. •' 
'{ ' ' 
D ke~~d-volca'rti ·--rocks·-o£ ·•the ·-Otter- Neck · .: : 
"' .... 
·· Group : . . 
\, 
. .· "\ "-, 
Dykes . .. ':"< :.. 
.-.,_ 
Pillow Lavas 
·· Mafic ·Gabbro · . 
'. 
Leu¢ocratic ·gapbro 
La ~e dykes ~ · · . . . 
~ . . 
... . 
• ' r:· • 
Intr~sions ·within the Otter Neck Group. 









' . ; . 
202 ' 
' .' ' .203 
• • - ' ' 203 
- - - -- -: _ _. _. - -





. . .. . ': ·. . . ~ . ~ ..... 
' : , · 
Mafic porphyry :· .· ... · 
GEOCHEMISTRY OF TH;t!: OTTER NEC~ GROUP 
. .. , 




. .. ~ ... 
. -.. ' ~ . ' 
Descriptions o.f chemic'al aha1yses . 206 ' ' .\·. 
DK-.743. · . . · . ; 
.. ·' ' .• 
' ., 
. . ·  ~~ 
DK- 101, · 1;3?l .'·/ . . . 
DK-742 ,· 76 
' ...._---- · - . 
·. t 
' ' . .. 
~DK-ts ·. . . . , . . . . . 
d ' • 
. \ DK-~9 •· 1352' ~9, ' 86 
or\' . . 




. '. . .. . ·.· · . . ·· .zM 
,. ' 
... ' . ' ' 2'08 
. . . . '. ' . . ""'~ .. 
. . ' -~ .. ;_ ~.:-- · . . 
.. ·(~ : ·. :. :. . . . . t.. _:~a ... 
. (. · .. ·. · . :. ~ · . , ~09 . 
.. ' . . . • . . . • 209 
~ - .. 
-~ ... .. 
# -; • 
' · 
- ~ · .. l! . .. 
.. · ~· . 
.. . . .. 
·· . 
L . 
' ' ' • . 
·.-





:/ ·- ~ 
. ,. .... 
.· . ''!;: 
• ':.' , 
:-·: . ; 
- ' 
,. · ..,'_ -~ ~~ . 
._ ·5' 
·.... . . . ~ 
.· ;. t :•' , , 
··' 
-· ~ -... ~-· -
.:-' : ; .. -.~ .. 
. a . 
. · .. . 
~ ' 
_,. . __ r. . 
-~ .: •· ,';•.' ·.·. ·_:.f-
. - - . 1' 
~- ... -:' ..... 
· . . ::~. - :!· •. .'• ~-;·, ' . 
.. 
. . . ~. 
'' 
. ·I .... ,, . . :..:__jf, ...... !" - - .. -· • ' 
',210· ~ ' .. ' 
·2i0 . . 
.. 2i5 .. 
··.·.·. 
... 




.. ! ... ·· 
., 
\' - :: 





__ :,;. '_ 
'· 
: j 






. .-.·. ·. 
~· •·,, 
' •.' · 
' ··.·· .· 
.. .. 
, .. 
.. ~. I . 
. ::. :~ . 
! ....... 
,,. ,,,. 
· . . 
. -:- .. 
. L 





.. _.·. ' '• 






·. · '' .. _. · 
· ... '' 
. . :· 
. ' 
.... •,· 
··· .. ·· . ·. X .• ~- · . 
.. 
·.;• 




. ~, .. 
. ... 
• ' ' • ' '-; ~ I 
.. -. '· . ,:·.'·-''. 
:w : ~-. .... 











. :' ' 
:. ·: ···t-torthe~s£ corner.-. :Pa~d :sec.tian·. ·. -; ~· 








-~- .. . . " . ... 
) . 
· :· ,.,: ·. 
. .. 
.· J 
· .  ·· 





o-· · .. 
246 ·~ '(•. 











' .. .. ~ 
. '• 





. ...  
, !• ' 
.... . 
•. 
,' ~· I : :•' 
.. . . \ 
.· ..... 
' · :. 
; .. 
. .. ~ .. : 
"',· ...... 
.'· · 
, ':. ···.·· 

·'' 
: • ·~' ' I 
. . . :- ~ 
· .·' I 
·:., · ... 
- ~ . 
.... 
· o· .. 
,, 
'.L · .. : 
." 
• >l , , 
·, . 
. .. 




.·· I· ·. : 
. ~-,. i .• .. 
.:/' •. l 
·J: • ' 
.... 
-·· 'i 
•, .. -..... 
: .. 
• ' ' . 






. . -. 





~ .'. : .. 




. ' , , 
. .. ·: :·:r :'}f!:, ·. 
·,. 
-:· .. _. .·::-.riu~ .. ;Bai~ · ve·ite--Br.ompta·~:. ii~·~ . 
./ !' ·.PLATE-~ TE~Tb~IC .· RE.CQ.NS;~~CT~N· ~ ... . 
,,; 
; . . · 
'• 
' .~·- ; . 
'··' : 
·: 
·. :'Q ·.·-.-. ~.' 
' . :, .. : 





' · . 
-~ I -'· . • 





···. : '• 






" , ~ .. (' ' 




····.,• .. . ·.-·· 
. ~~;:--.· · '.· ' 
. ~ ~ .... 
.·· . ' .. ::. . . . ·.·:· :. 
. ·-:.. . ; ' 
:.-
· ' I' 




. •t' . 
' ~. : 
.. . ·. 
•' .. . 
.·.· 
·' : .. ~ 
· .. ·; .. ; 
\: . .... . 
,\ .... : . .-... 
!I , : 
:: :."· 
.. ' '. ,.· ~ : 
· . . 
~ ~: . 
.'~ . . :-: .. 
.··• ' , ... .-. 
: . 
-· . ~-·- -~-. --;. . ~.' . ' 




. : , 
\ .. . · ' . " . 
-··;::;::.;· . .--.- :;:}~:.·fr.· :~~;·~-~7·~~ · · .. :.~ · ·:--· 
'-. · - · ... · · /~.;_ .... - ~ .. ..!:;:~~--~~~:_; ··, :' •• ~' . A 
.. ..... -
·. 
J -~ • 
' . . ~ 
:.· ~.-;.· 314· 
' . ·:\:' .... ·'.: ·. -
. ;· .· ;. ·, ·.321' · .. . 




-: ... . 
.· -: ': 




·.I .. ) . 
.. _: 
.... ... 
·' .-r·.~ ... . 
' : .~. 
, J· ,· . '. 
··· . 
.· .. 
~- ~. :· . 
. r .. 
. ~ · ... 
. ,_·· 
-~ . : ·~ 1: 
... ( 
.. __ . ., 




·. ·. ·. ·· . 
. i · · ·. ' ·: 
' . ~ 
- ~- \' ~ ; 
'' I 
1 ' ... . 
. .. 
. ·.· . 
.. ·. 
' · ".: . 
. : ·. :. . . !· .~ . ·: ! ~. . . : ~ ·. _.  :. 
: I • • ' • ·I • ·~. ' , ' • ~ • ..('i : ",, ~ '•,, 
--.-~-· ·_ • .:..;' ·,_..._.:...:...:.,.__ • ·. . . ' •• . • ( - • • > • . •; • · ' ... .; ~ . ,_ ,. - • : 
... [. OO 
0 
O O O 
0 
00 
O' O :---:""~ .. 00 O ,O O ~ • • _: O ~Yi-;7-----.-.-·. ----:~~·~.-:~:--- ··~··--:-~~--.. •-,.-:'• ''" 'M, , • •~ ~ .... ,-:~ :-:; ... . : •• ,-: .. ~_-::\· •• ~-:.~~~ -.~ : .. · · ·· · . · ·:·:·c.~ . · ·· · · ·· .·~t · ~x : .;~:e ·· .  ·;:L: _ __:_.::. •·. ~ . ·: · · .. :::: __ -~~ . · > : > •·•···•· :l·.-~ · 1; .. 'j: '~.' .• .:· . ..: .. :·.·.-;_.·: ' . . . ' . ·. -.: .. . 
· . . : ,: '•' ' . . ,' ... · . .. ; . . : . • . : ' l ·. . . . . . . . --~ .•. . . ... ·. . • - . . ' ' ' ... -~ ·: . .. . . . . ' . ~- . . _. _. _.:~:·.· · _: ·!·~,··~· ·, ''' .... ·, ··.' .. ·.·,·• .. :·.· ... ' ,"' _. ' ', , . ~ ·.< • :" ·.':; • ,• .:·., .··.··->: ·- .-· ·:· .. . '. .:.-o ,; _. ' I . ' ' ~:. ·. · •·,, . ,'.'• , ._, : .. .. · 'D . ' • 
'• .f .  ' ~ -- · '' • ,• • , , 1 , ,' , ': , ' . •' • ' • •· · ·::· , ,~ .. -:/'; , ' , ' 
o o "' : • ' I ' ' : • ' I '~ l ~ I o • ' ' ' ' • • • ' s~ ,. I I o I • • ' ' , .. • ) 0 o • 
, .' 4
1
, ' • ' •0 : ,_\ ' : , • ~ , ' :' ' 0 • , ·, I • " ' 0 : • • 0 ': ' • ' 0 ·• ' ~:. ' • ' 0 1 ' ~ .,,:'' ', ,• 0 • : : • ,' 
' ' o' <, ' ' ' o ' • ,o I • , ' ' o ' ' • • ':' ,' ' ,. .,'• , ~ • 
.:·.· .. ·· .·'··. .. . ·" · .. · . · ._· . . .. ·: .· -· .. --.... >:._. ·.- · · . . -. ·:. : . ... · _·· { · . .. . :·-.. . •,' ... ·,:: ·, . 
. ·.:.·,_··.·.· .• .. ', ~-···' ..•••.... . ·.. _.,;.~_: ·- -·~ ··· ···· ::~::~::at :::;i:;: 7~-.~c~:~\ ··_: .• :•. : . _:,:; .• ·;.; :::~·:.: :····· ·. .· :·'·. ,•. _·. ··· ~·· -~ .· :.· 
.... :.:: .. J.. :< ~.·.· ·.,.~ .. ·._ :: :·. · · : . .. 4 ~~A_ · :_; ... D_2. :.~·t.t~.~:~urB;l · dE1t·~·: ·~or.}_~~ ··~~~,~~:~.~~ . ~:cpi':t:> · · _' .. 6~ ...... , \: · .·.·:< ·-. .- ~. : .. f' ·:· :,._ 
~- _:: · ,. ····t·· · .4.1~: · · n3· str.u(:!t}ltal:_ A~t;a··fott~e .KeY:stohe-'. Sch~~t ~ ..  : .. :fz ·:·-· : ._.,· .... ·. ·y _· •. ~. _:: · 
· · ~· .. :·.~ - - ·~: .... < _:·-. · ·._·· . . '_::· :· .. -.~.-·. '·· . :.:._· . ..... ··.·· .. :." •. · · ~· \. ·· . :·~ ... .. _ .. ...· .. · .... . ·,.;. . . ·<· .. ... ·.·:· :., .. ·· :···. ~ . . . . ~ ~-
.: : . :.\ · :_: .. -.. ,. ... :··,'· ·· ·.·_4. ~.~. · :~. ,.·_·· ~eta~o~~~ic . ~a .. P.~ .~:f. ·th~ ;. K~~-s~~-~- ·.Sch~~t. ' . .. ~ . - ~· _.,·:· ::.'P·::- : .. · : .. ..... '.> ··:; · ... . 
. ' --:. · -: .-:. · ..... : · .. s·.·1 . .': · s~_r.pehtin~te - . m~l~nge · ·:·~i(t:he .. Gf.anct .>.= ... '.; ·: ..;:·. : :-·~-;-.\ g7 : . . ·· ·:·.·/'·:··:·.-_ .. ·:; .. ;- . 
. ' :;. ::_ . :;:; · \ ' ;. 2i ·;' ·<~;;~d~~;;:~~~~¥~t:t~~<o;: t~e ; ,.> :. ' ~-': .,; ~;A: ~ ,' :: _~:: i· '_t· .; . 
.. . · .. -l -': ·_··:': _.· ... : ··: · '-. ,:-.. ... '5·. 3'_,'_.:· ·.- _ ·. Photomictograph . of ·:· ~ll~opyi.-'oxen.e · -~x~6lutloti ... :·_.t()p::· .<: .··: . · ... ·. ~;. :.' ::.,,<: - ~·.; :_·~. : 
:/··· :-.\~-.. ,:::· :~- :· · · · :. -~ _::· _·_. ·(_· :_ :: .. · ... . :·: '~: :.:·:_,:_. ·:·::/:; ;·l~~el:l~~e ·'f~o~. ~~~---~r.;f;:· -~~~e·' · ~:9.~~-::~ - -~ - .~.)-;"::·_(::>··:::_~,.':~::;~_,: ~: :.:·~:~~:· · . ~·:/ ... ;:,:·:·.·~: 'i;~· ·. ·:?, :~.: 
··:·-:.-: ·.·: · . :-: .··: ·.5:4 .. ·: . . --Clin·opyroxene ·· compos.it~·ons . ·of::.t:he; .. · . -- . , :;: ~ .. .-:.·.· :1.01.·.:.'· ·-..: ' . . _:·._·:.·.-. 
'. _, ,f ·.·:· ' ·, ; ,: ;: p " 's. s:~ ; ·.·:;:~~~;~:i:::: ~::\~e G;arl~ ,i~~~ ~#PfD\; _ ,:io; , ; \'; :~!:\} ~ L ( 
. -~ - . : '. ~ -;~ ·. ·~· ' :'. _. ·:,· .. s. 6· ,. :: :'·:-:,. l'hotomicrograph of: bashlt' dyke .:in ': the·•'":'7.· ,; ·_:,- ~ ff4' ,. .... ::_ . .'; ·,,.; ..... [.·.·· . . 
-,~ ·:_::: ·~ :\: <:·_;.· . __ : __ ::~: ___ . :.:: : ~ _: : .: , _ _-: ·-:. · :_.'~ -- · .:.~·-;: _· · ... ~~an.d··~~k~_ :Co,;~l_e_~ : ._·:< ·:.:; ..·.··:·:,::· .. :: :·.; ~·~·:_: .... :_.<' ·~: · .. ~. ·_:: . ··:_\ ·:·:.:·_;:>. :."::. ·; .. ··: · .~::.:~~~·): :;::::· ~ :.·::. __ ·_.:·_:; .· .' 
·: . .' .· '· : ;: .:'_: .. · . ·s .·'? · .. · .· _. :' P.h~t9mfprograph• _of- : ·ba~~.evi_kiti,c· mi~'ro- :_ .: · : · ·: :~~4 . :;.'. ·. : . . >\ .. : :· .  ·.- ·.~·:. 
· .. . ·· .:· .. :.- . _. .:. ·_ . :-.' • , .· . ··gabbro ·from. ·t_he:Grand:. Lake · ·~o.mplex_ .' : .': . '.·.-. ... : '·. .,_. · ' · . ·· · · 
. • . :':.:·: ... :_:: : ... · ·- :· .' : :,.,.,:... :::~ ... ·~ ·- .. : : _. :- _=.:.~ . . :'·. -·~,: -........ . ·:·.· '- .--~ · :'-':·· -~ ~- ·.-.-:< .. :.···,.:.:_,:: ... ~<· .. ·:.-: ' ·· .. ~::.-· -> · . .-> : . - .~' _. _ ···.: . . . 
'· .· 
·: . -.. . :·-.:- .. _. ~:. ~ .. 8 .· ... . 1 .. - .P2_q5 ..... Zr-Diag~am : . _, .· . . . . .. . · .. . ·:. . . :· .... .... -. . 1~3.. :. . _._,. .·, . 
:· · -~ :i. >~ : ·. ~-- ·· ·:-.. :.;: ::.x-.. :_ ·:·.::~-~~s·:· .. ~:··.::·,·:· ::· : ~ .fti.~¥i.~~ ~y\of._:.-~h~ - G~~~~ --~~k~·.-.~.ci~~~·~~~~· .. .-... _: _.-·:.; ;: :_- ~ :_ ~~-~~· ... :_\. :~~~ _'·,:_:;_~- ..  ::,. ~-'-.. ·. ·~ : : . 
.. · :· r-. .- ··:'· :.'" · .. · <. :. ·.:" 6·.i .·.:_.: .:· · ·ci~st~ ::within : th~ :· tett.le Pona :.F~ma'ti~n . -.. · . . :14'2 :' ;:·:.· .. ·. -· . :· .·.·; :.<. 
· ....... ;. ........ . ·. .· .·' .:·.· : _  :. · .. : .. .. -. •' ' . .-:- . . ..._ ;.', :> . ' .. -~. ·.: . ~- .·:'." :· :': ,·,:: ... ~ .. . ·.-·. ·:,: ... .. :: ..... , __ ' ... · .·. ·,:' ·:··. ::' . .. :· > .· .· ·:· .:-':·'.: . _: -'-,: .. · . : .. :· 
· -: .- -l · _·  ·.:; ,···- : .. ·-. . · 6·.2 -; · :·. Cla·s·ts .wi:thin· , ~he Kettle ·P(?nd.- f.o~tiot:~: .. -'·'.: .:~ 1.4!)'::.- ,.-·. · _':.~ 
' .. ,; ' • . , ' ; t .· h:) ' .: . )_~pi~tiju~i ?l t~~ ~i"u~~~o~~ F~~ti~~: : ,: > -io53: · .•. .• . . · ..·•.· •.. •1 . \' 
. :-. ·:)._: ... ·: ·.'··.· ·. · ... : >: .. ~-;.: -:'6~ ~-_.· .... :.' :_:· volcati·:i.c ... ·~_re~~ia; ·~f·~h.~ _- ··~~kaiici~~-~Fonn~t~~~·- · 158-.. _: ··: _::· .. ·:._·_ . : : ·. -j-- \ . · · 
~·' • • : o ' ' 1 0 • ' ' • ' . .. ' • • ~ ' > ' ,• ; ' ' I ' ' o • • • • ' · , o r I ' ' ' ' o o ' o ' ' •' • ' I ' • .. • ' ' ' ' ( > • '• ', ' ' ' o ' ,'" "' : • I I ::(.: ( .·. ~ : .. : .. ,. .. .. .. ·'(_,- .. > .:.· .:6::_5·- :-':; _.' :: _Pil.~o~: p~sal ~ ··pf : ~h~ · -·~cka~.<?r~ .. ~:a~~~_irin. ··, .. :~:. :.:r~~f_ .'. ·-: .·. ·.· : . ....- :-~ .·. '· · 
· ,:·_·,. \ : -:. ··._ ·.··:·;.:. ·:::.:··:·: .. ~ ·. · ... . ·.:~ : .  :6: : ·~·: .. · ,· .... · ~- J?2·d5 · :·~ - :. z~. :rl:{~g~~~- -~··>: . ;/<. ·~~ ·· . ' . <: ~ · .:· :-_;-.';:-.:·;: .. < ·-.;:.-<··:_.· .. : i ·12·· -·<·· _:.·: -_ ·.: :_ .: .-_ ': · ·:_...-_\: . 
· -~ 'J ~. _·::\ ·.-.:.:· _  ... ,· : · ~-: __ ' ..... ' ... ~ .. ./. _.._.-: ·: · -- ~-h~~i~-~r~ 6·.£ : ·~li~·-·':~-~~~~-~~:: ·,~~-~~~i~~-. L· :-: ... _ :: :: : ~ . · f-7~ - .,.: -.. ,.:_.. :_': :·: ~: -:"·: ·: 
, '::{ ::· .·'.:_·:·_,_ · ~-.... :.,/ .·· : :.: .. · ·6' :8 . · .. -'' .· .~·.::·:n~ ... ~.t:~~.~~~~-ai-~ -d~:f·~;: ~~·~~ - ·t .he· :b~~~-~~- _ ;Gr6~~ -:: :;·"<>;·~:~·3·-, _:,··.t: :·:· · ..· ... · · ... · ~ _ · ·~: ,. ·.-
-~_ :.- ·i_: 1·t -~~?_\·:· ' .. · ·::: <·:.,:~.;~ :·::> ;.·6 ~:9 .. :. _,·' . :: · · -~-~~· ~-:~·~iu:~~J~'a:l'\ia~·~_ ·::£;:~~.-.:.t&~~- ·ti1();~;; ·-~--~:~~ti~-~:,:·~ . -;: ··:.-:_: t·~~-: ~ ;.::.··~ ·:: ·?<)>·.:. , ;_~- .\:;; _ ·.: ·:;~::; ·.· 
l , , " - . • • - ' : • ' ~~ -:: • • :· --~ ' I,• ' •, I > ,· ... 
' ' ,,1 ' , 
•· ~ .. -· . ~ 
· · · · · · ·. ·· ·· · ·.· : i.~ . 2:z-r~~-- ~-:.;~ _  :.~"f;:r·. ,\. · ·. ·_. • 
. . .:•''· .. :. . .. .·.. . '.. .·. ..-:;·;·,· .> : ~ . . 
: . . • .. (,. ~ .:.~ . ·. ! .- . .. ·. . . ·. . . r .. 
•' I ', ' • i' • 
~ ~-~~~-~,_.·.~ . . ·.;,_, ,· 
. i. ' . 
'•. ,', 
.. -.·. 
· .. -_. 
_.· •. j- ' ' .. • , . ,· .. ! . :. . ,• ... . . .• . · ·.:: ·:· :· .. ·.11 · ·.::.:. ~ 
! ; '~ • .• ;' : : ,'~ · I'' o ' , • • • ~ ; ::·._,, '' • ; . ·, • ';' • • ': .;· , 
. : ; ' ·. · .. ··.· . . · · · ~ 1 ·:•. ··.•·. • Ph~~ol:c:o~~a;lt~f· ma~(c ~~~bro _;;/; :_,··.': : ·. ;Q{ ', .;.. ;·· '/ /, •. 
.. ·. :·. :· t;:he.Ott~r . Neck .Gro~p · . . : · . . · · . . . ·. . . . : . . . · . · . l · . 
·.·· _ .:· ,·j ··.· . .- :_: · . · . ·. .. : .. ~ ·1 ~-·2. ·, ·.· ... P·ho·t~mi.~r:o~~~~h ~of. ·a . :~~Ltcl~·.:.~:;r~hyry!:. · .. : ·.· _. ~ .· :z.o4'· .. --:.> .. ···:·· :.··: :·::· .. ~J-. ' 





• ' '; , 
0
, • 0 : . , I , ~, ,1 \ • ' 1 I 
.. ·' ~~ .> ' . . ·. ·.1 .'_3-:- - ~ .-p';h.s - ~: z'r. D'iag~a~ . :: .. •... ._.:- ., ... . • .. • .·::: : . .-:.. <'· 211 ,, : :· . ~ · . -.:: . 
·. ' . . . . . : . .. .. ·;.1 _-~;- . ,::.:· : Chemi}?tty of ,the.~ O~te~·:·~.eck:: G;t;~~~ : · · .. - ~. · .... ~--· .2l3 ::·. · · :. : .:·0:: ·· · ::' ·. 
<>.. -<:·· · .. · .. ·7 .. 5 .. · . ~:··: ··· :c~eD1~.~t:~; .. ~·f : ·th~ .·o~t~t. Neck d·~qup .'~ ~~ !~:·· _:" . .'._ ·: -~·~.:~?-{i><'.·.· ::·:·_.-<<.··> .-..... . _, .· .. 
. . : · .: .. . ::: · . · . Tu~kamore. ·Fo:i:maticiri ,comparea · ·· · · · · · · · .. 
. ' ' : • ; ,I • '• : o ' • ' • > ' ' ' ' ' ' ' I ~ ~ ' ' I . .. ' l • ", '' ; I • • • .',\: ·., ' J ' '' o ' ', /- ·~. ; 
: : J• · .. •. • ·.. : ' , . . ~· i :. :. . .R~d ';>~ i~ t ' \: ~ \; :: · ~ :: , . ; ,. . • . . , : c • . < .; :' .~2 6 : -; ,;; . · . ; ' ·. 
· ·, · · ···· · . 8 . ·2. . .Graded bedf\ in ·.the, Red.' Poii;lt ··Farnuition , ; -: ; ·. ; . .- 229 .. · · · · ... · 
· . ·:··!·.-': :· ·' >:'". ~- · .'><? . ··.~,; ;; , : · .. •.:. _. :· . ':' . _<_. .. · ' .· ... < . ·>. ·· ~ ·. . . · .. ..... ,· . .. · ·._· ... ' ... ·! , .. · · .. : ... ~ · .. :.: :.:-:·:·::.: ... . 
. _... · · · ·:: . ..::y ... ·. ·:· .. ' ·8 .. 3 . :.<Met~sap'ds.torie :of .-.-.the · .. Red Point ··Formation ~' .: :429:·'>·. · . .. ;'· .. . ·~ :· ,:· · .. ,. · ... 
• :· ' : • • ..... .. : •• . • • • :: - 1·:·: .· : ~ .. :·.; ' • ' • • ·, '•g ' .. :.:r . •,, .... ·• ::· ··, . ·. . • • • - ·~ . ..-~ ' ~ l , . -~ . - , : ·· : • ·: t:· .• -~ :' . · . 
.. , : , _ . ~-... . ' · 8 .·4 · ·· : .. : ·nl structural· d·ata fro)Il :the . . · ·· .. · ... , .. · : . . ··.-: :.-: ;,. .. :.·. :'232. · ·· ·>;·: .. · ·.- . " . .. : · ·. , 
' · ., . . : -:: .· ··.·· ... ,.·. ··.·.: Red ·Point ·Forttiation· '. · · ... . ·· · ... .. ;. •.:· ·· ... . :· · · '" · · .. ·.· .. .. 
:· • • • II •• •• -· .• ~ • ',. • , • I . . • . . . . • • • . • • ; • 
. : .. -., 
_:, ' 
. . 
- ·: .· .. ~: :· _::, ~~ ·_,' · .. ;_: . :_:·: .· .. :: ·.: · .. . ·-~· .. :· :· . , ·. - .~: •, ... · .~ ' :.. ' . . . ·.• . . .. : . ':' _· ··. : ··. '; ... · .. -~ '!. -. .. . ,. . ';'· ...... ·. : 
: . . · · . . : /: -· ) .. · 8. 5 , :,.: -: . : .PhO.tom'i.crograph of· a silicic . dyke . .. ·. ·:. : .: .. ·. ~· ' . 239 · . . " _-· . :· !. . .. · ;: .. · .~ • 
·-: ... _:·_.· · .. J :· ··.-' . . · ...~-~.;.· .... ~.~.rom .. the ·.c~rner -~o_nd .for:n:tati.o~ :· ·> .:.· .·._ .. : · ._·:.: : ...  :·'.. . . :::·: · · 
· · ... :.- ::· .. :.-:' . ~:.; ;:· ~ \8 ~ .6 :·:~ ·~ -'.~:~ p;~g~~~er~~-~-~ of ~th~ ·~orn~~- ·.·~~~-d-Fo~;·tio~ ... ... ~: 24.~·- .... : .":.' ~ .. :;·, :· 1 .. ·. 
•: ~· •• :'·.". • ....... .,1', " ' • • • I o • • I • • ' ' ' • ' ' • ' • : • ·, ' ,, ' ' ' , • • : :~: ! • '· ' ,,• • •' ~ .. 4 
· · . ·. · 8. 7 .. · . . . ·nl:· s·tructu.ral . data . of the -Corner .. · .... :·, ·. · ·. ·.: .. ~4-r· · · ·:.- . ··, · ::--...... 
..... · .. ·.- ·· ~-~ : ·: ::,_.- ·· .. Pond··:Fotniation · ··· ·. · ·· · .•.':·· :. · · .. · ·· :·:; . ·' 
,•, ' ', . '. _; · .. ' . . . ~ ' ~ . ' . - ' . ., .. : . ~ . . . . . : . . ' . . - . - . . .. ' . . . : ·. -· : . 
·. · :. ' . ' ·'. ·, ; ·. :_.-· ... -~. -:.- :·:·:;--- -··. · . . : .. ·,· · .. ·: .. _.. · .·: \ ~ .• . . · _·::_- ~. ·:·'· .. -~·- , .... -- ~--_: . . -
:· ...  :·· j·:. ·. · · . .-_:_. ' .. ·;., ... ·:· .·: ~:: . : :?· :·-~ . ·\·:··. _·.:. -~e~l,~~:c_:: ~·a.~ : o~ -~~-o~~~etst::·:.-~-~~-~:~~- ~-~~~_.:, . ...:·. :·· .. ·· 25~< :_·. ·.- ._ .- .. :: ·.~. ,: . . 
. ,. l · ... _ .. ; ·_., ·:: .. ;-< ·.:· :· ·. ··.-9 .. t ··. , .::. _ ~~~_uci:ura:I ·· c:_o_ss-s·~·c:t~-~~ -'-~~roug~·:··t~e · .. ;·:.·) .. ; ... ~ _::::~6 7.: .:~-.·_:~·-: :: : •:' : .-:.:~. · ·.> >". ·· 
· : .· . . : · · · · .. ·· .. : · .· .. ··. ·: ·: -: . ·Keystone Sch1.st . · · · · · · .. ·· ., · · · .. ,.! .-: . · · ·· 
. ~:··;_-.; ~ .· . . .. \~:.' .· · .. · .. . ,.· :- .' . -~:~ --~ ~ ._ ·_ · __ ···:-} ·- .. ·.-:_: ···:': ... _~ ~· - . ; .· . .- -~_. · . .... :. ~ ·-. ~ .. _· . . . .. . --: _':· : · ~ . ·., . .· -~ ::: . · '·· . - ~-.. •,'. :_: .. . . 
:·. · :, ·· • :· .? .. , . _.-.: ~ •. :· ~9 ."2 .· ;·'. ·: ·-Axial trace · of the .Keystone Syncline . . :; ·, · ... 269. -· · ·. · .. · . .-
· .. :.. . ~ : : .· ~---::._. ·.-_ .· ·: :_; ··; :~ :: <~·~: : -:, ..._ ·"' ._·' .· . ' ~ ,· · . ·. '-~ ~ ·';: ... · · -_· .. -. . _:· ._. ' ' ~.-: ···!:· _. ' -~. ,· . : . _:- ~ .. :'. · ·:-~- ·. - .. :.·.·-· .· -.. . .. 
· .. . : · · '· :.~· ··~ ~ . .. ··.9 3 . .. · · · Str.uctural cross-section: through the ·· · ·. · _:273 ,~ · · ' .. · ,::J, .. ; '-' 
· ·. ·· ~ .. ;._: ·:: _. :··· .. ~ ···.> _ .::~- . :~:_·;·"; ·.:-: ._. .-~· .. :_~lo~er ~Atl,t)~1ine .'. . .: : . .. · . ·: :': : .. -:·:.-_. · ... :.',.· · ::~: -.·.; .. ~· :::_ · :,._ , .. ... · ~ -· .... · ·:· _·' ·:>. :.·:·  !··.:·< .. . 
,.:·:· · . : .. ;· -.~ · . .. - ~ ·. 9·.:'4: ~'· ·.:·. ) . . Fauit:·~ ' in·~_th,e . _GlC?ve~ 'Isla~dA~e~ ·'.: ·· , ;, ~ :·; _. ... ·:-, . .-:·: ~ i)i · .-· · · ... ··~: .~ ·.·::· : ; ~:f. · .~.·:· · 
;·:: · :;.. .. ;.-. ::, • ·.'. ·. • · .. ·· . . · .·· · /~; ;~ ; : · .. .' . ·_ , .... . . , · ..... " . ·· ~. · : ~ . · . . ·:_ ·:· c ··.·. : .. . ·,···. · :·: f 
.··. . . :/ . . .. · · ·_:.9 ..~ 5,.. , .... ·< -~ · c;q~p_ari~_ol)._: -i>e_i~e~~ Dl · st;:z::u~tuz:e's ·:of · · · ·.·:· _·,:= · .. :'. · ·~.,· :iat· ..... .-. · :;. : :J.i :< -~ / : . 
,_. ,,. · ;: .. :: _: .. -.... . .. ·. · the···Glover Group., and ·D2·.s.tructures_. of .. · ' : .>· · , , .. · . ·: ... . ~ : .• -, . ( .. '·, · 
· ·~ : : . ;. .,_. . :5,,,:· .. :·. :::> · .. ::_.: . · ·.·.: ~- the · ~~~s-~.o~~~~ ~-c·h~~ ~.:: :·. ·_. :. ::;-·. · :_ ··.: : .. ~: · .. > ..  '_/;>'· >·-:::: . .\_..:·/.~·-.·._, .·'.:·· ·: .. ·: .:·:~ ·-:__. ... :.:> ..~ · ·.~ .. \·.r_ ... :·_. ~. : · ;: 
, ... .. , . •• . . 10· .. 1 :· . . · · .-EvOlutiori of .the. Glover 'Is'larid ·Ar.ea • > .• .;;< •. ,;,322 . .. . .,_y., · ,!.· ;· .. · 
.. 1.·< -~. ·: ·.(< ..... •· ,·' ,· .. ~ --. ·.· .y ' ·•· .. , .. ..... . ; .. _.: ... ·. ).:-o;: . :: : · . ''.~:>, · :, :_·.; ) r_._·_._._·····. \ jr;·.~. · ········ ·.· 
4 ' • ' • : -·.· : ··:····,. , _, _ . ·.~·. · : ~ ~ ~·: :·_:-.: ·· ·: . :· ·. · •• ,. . : - . \ .... • • • • • • ··· · ,· ••• • , • • ;- • 
. ·.. ·: : ·:·. : :· .-:. ·.:· .:: .. · .. ·.. . . . : ....  :· ...  ·' : . . ·.. : .. '.~ .!<~:· ....  \~.:.:· ..:' . ; ··: ·>.·: : ... _:.~.~ .·_-.:_~ · .. ~ ... ~_·::=.· ....... :_:._·{ . . : : ; :: .' : . : . . ' •. 
• 
0 
· ·, 1,1 • 
1 
•,' • ..__• ' ,.•. ,-•, , , ' , I ·, 0 ' ' • • ' · " 
1
' • ' ' ' '• ... :. · •• : . ~~: • .'• _ ' ' : , ,' , ' '-'; ' • ' '• •, ' • 'o\ • ," • • ' 
. ... · . .• _ / . .. ·· . .-. '· ' · ~.· :· .. _'.-:-· · : -- .~: ·- ~- :·.- • . t . ·~ - .. ·, · . · ·~·- ~-. -· : ··.:· -- ~ ·.;: -,_·_::_ ..... ·~- ~\ : , . 1.' 
i uc ... , .~~ ;. : , ·: :_,_ ,:~- :·;_ '~?, .::J:,L :·. __ ;:!~,' ~- ::z~ .:2 : :·.·, · j~ .~ - · ; .~k.: : .. _ : ~ - ~: .::{. f,~ ::,~;,~·:L \ .-~-·d.j/: .. 







·.;._~ ·-i . . ... : .... ·, . . 
. I 
\ •.-
- 1 .-.' . 
. ·.·: 
: .- ,. 
" . I ·.' ... · • . . . "· 
: :-1·6' ••.. 
' !~ .· · -· 
. • .. · 
-. t ' 
- . · .. 
. . :·- .-. 
- . . 
! · . . 

· .. ( 
.· : . 
.-I 
... _. \ 
·t 
.. '• ~ 
- ~ · .. 
. · : 
... 
. , : ,· 
-· 
· . : l 






: · .· . ·. · .. 
. ! '• 
' : · , . . -... 
. 1.' .~ : .. : < .' 
·,• ·. .··.:. 
. .. 
, ... 
•: '• • # I ~· ~ : ' ' ' ' ' ' o. 
. ;· · .. '\. 
. ~~ ,. 
.· 
. .. · 
__.,·· ··.·. 








.I, • .t 
~ -~ 
'' 
. . . -~· 
... :· .. • 
. . - . !. -~,.- :;::; 
.. ·. .. 
.. , 
·-
. " • ' 
~-~ .• t .':· ;· •... \ . 
i· :r: ) . . . 
. . :· 
· .. ' .. . "• 









. ·:· . .
.. -
· ... · 
'' , · . . 
.. -·· :'::-.·._·,'J< . .- . .. ·:"• 
.· ... 
: ; \. ·. • . - . 
·:: . ·. · ; ·· 
·: • ' 
: ,; "" 
· ··: ' ..-: . - ·. 
··; 
:0 • • • 
· .. ... . 




,.· :;: ~- .. ~\ . '·" ' ·.. ... -; ... :. . . · .: ~ .. 
·' -~~ ·.: .: : :~ .. :_tJ:<--.- ... ::· .. ·:. -!: ' ::-.. . ·.· .. · .. > 
·. ,• 
. -~ . . 
... 
·· .. \ ·' 
.·.· -.. 
.,' · .. 
· . '·,· .. · ·.: _;_.: ,·~. · ':: ::. \ ·:-: .. ~ .:_-~.:~:_ :_\:~.· _ :.:. .... 
'tf'.'. . . . .. . • • 
''i_. ' 
.. ·. :-' ' ·~ , 
... _: · .. ::. 
·, . 
.· . 
; ... .:.! 
. ·: · 
:~~~ .. . 
: ·.· 
•" 
. . 0 
..·· . 
. . 
· ' -': 
,, . .... . . . 
· .. .. :_. 
. .. :
.. , 
. ' • 




' . J. ' . . . ~ ' • ' • ', ~ ' ' '' , ~ , • I ' •; , 1 • _: .' • • ' • 
. ' .. ! . : ) .-: . . : . >' · .. : ·:: .:· ... 
·.·- . . . · ·.·.· :· .. 
.·' 
. '. ... 
' ·; .: .. 
.. . . . 
. '; . 
;'I I • o I ~ 
.. ~ . . . 
.. .. 
·:· ';~ .~ -. ~ ' ' ... 
'· 
... 
... · \ .. 
- .; ., : .. .- ... : ' :· .... .. : 
. .':: •. · .~- I •. .. ·._ ...... : 
;. .. 
· . .-·· .. 
.. :. :· ..... 
. :".: ~- ... 






.. · ·. 
-~ . 
. ·•·. J; ;. . ·1· .. ' . :-·.· .. ·'; ·' •' . '~::· · ... 
•: ·,: ' • ' • • '• r I • ' ' •, ' ' I ~· ' ::' ' ' • f 
. . "-.~ : .. :. ; : 
·_:._; __ . · . . •.. · •. ·· . . _'1, . . . . · :'· .• •.··. • • ... •• .··. · . . .. · , ·· . . .. ·: · · • . : 
.. . -~ 
. - - '• ' ': ·. ~. ·. _::'.-4.: ' ~ . . ,.. . . -~· : .... 
:: ._,!,· _. ·: .:· ;·,. : ., , ... · .... :-: .·:.-'. _:.·: . . 
. ... -. 
· .· .. 
·.• : :·. ~ 
•, • ' ' ' ,'~ ... ' , ' :I , ' 
.·:<-- .)·: · . 
. : r ·,· 
• • • J 
' .··· 
.... . .. . ~.. 
,'I • 1. 
· -:- .· .. 
. :: ..... . ' • 
. . . <.' 
...... . 
. ·. · ~ ··· : <F.i~r~ 
. , ··• . . . . : . ~ 
i. i · · Lo~-~t.fon-·.·o/-.. ~tudy': ~~ea: .'· :·: · .
J • • • • • • • • ~. :. : '· •• .. • • · .: • ~ • • .. 
. '• 
. . ~ . 
:. · . .'· · .. ' 
· . .. 
. ::·· ..... · ;'· 
.. , 
·.· . 
: '• ,, 
. : 
. .. -: 
·: . :.:-= . ·. 




.. . -: .. , 
:- . . r:·-·: .·· . · ... ~ .. _.·:. . .... I"! ·•· 
.. _.. -
t ....  ·. .. ··. ..·:· ..: • .' • ' • } , , • .' I • .~ ,: '·' ,;, ' ~ I 
.. ' 
. . ·. '·· . . ...... ,.-.. _.: ~ . 
" , - . . . • .. r ',: 
. ,. ··... . 1 . . • ::-:. . ., 
-;, 
.•.: ·,· 
I"• • , '• 
,• 'r. 
• •• 1 
·\ ··· ',.' I ' . ,. ·.· . 
' , • •: ~, ' ' \ < '• I : ' . ' ' • o "' : • ':,•'~ ···~ ,:,:\ ' , t I ' ', • ' , ' ' 
·. :· / •. . . -~ . " .. :· .. '\: ·: . . . : .. ·'· :- . . . .-.:.'·, ·.: .. :·: ·\ ·:' . . . .. .r .'· 
... ·. 'l ,. ; i. . . I . .. .'. I • . . . . : .. . . ~ y·, . 
.. . _;. · .1 , ._ ··· .. \ . . · : \ · :: . ~ - · :_::. ·:.-. . .:> ., -~.:~ :·l<:}J} -_,_ .... . 
'• t; ~. ' • . : ' · ... 
,• . 
' : ' 
.. ·. 
:. · . 
• . • . ' ... ' '•. .: . ' .. . • . . ..\ l· . , ·. · ... 
.. ·.. : .. . ·.· . ... . ... . . . . . . . . . r . .. ... .-·.. . ·,.. . .. . • . ._.. ; . . .. . . .:. -
' • I I • ' _-, ~. '' ' •' •' ', ; '' , ' ' i •'' '• • : • ,\ : ;, 'I ' ' I : ' • <: ·,' '' ~: 
. . ' 
't, ' 
' .·. 
... , ·. ' 
" . 
.' ·' ~ 
',,'·' I 
... . 
.. , , , • ..  
:. _,. 
,1',· .. · 
,• 
~; ;:.·: .• 
·' . ·. i: -~ .. ' 





. ...... . 




... . I 
:---; ·{ 
.... . • 
:'_:.: \t -.< .. -": .::_-· - ~<:- ·> -: ·· -~--. ~-~-· . ···\· · -.~- ':\ .. ·.·\. ._.. l ... ; . . .· . . ' ' \':·  ... ·. ·. : ... . · ....... . ~.-... -.· 
' .;._; o • ' • •, • ' o; ,:·, · ... · ~ · ,_ • , I . ,. ' , , ; • \ ~· ' ·: · ,_. .:: ::::!·.·,·,·. ··, :.· .~··.-:~ • ,·, :·;'· • o.: ' ' <' ' .. :. " , • I 
· , .• .';·· ·· .. ~·) ... ~. ; .. .. · -b. . .. .. . . . ~-~- • .;· ' ' ' ' • : :·· ' .~ ... ··. · .• ·: : >:.-!1·_·-_:.· .;_i_.-
,. { ;, . ! :.- .. ..  > .. . · .. · · . . -:-'·· .... .... :-= -..... : •• :...-_-\·... . . .. .. •• " ·: _ .. ~ : : _,· . .. • . . ... • . ·• . 1 I 
• . ... • • . • ' . • • • • ; ( •. • • ' • • ~~~ . '• •• 1 • : .. . : • . 
, . . ·:; .. · .;·: '.. '-'.)·· ,,· ·: '._:· ... . . ·· ·:. .:": ', . '[ · ;, ';• ' ';.· ... ., ~ .. . , . .. ': ' .·:' · . .- ..... ,. . .;':·. ·. • . :::-.: .. , .. _ .. 
·.·.:,} :·.· · .. ,'· ' .:. •._ :.,· .... {· .. ·.• ·· .. . - .::. ,· ··: ... : . .. ·: ·····, • .... ,. _, __.- ,·· j· .... 
..-. ,. r • •: ,•,; ' •' ' : • ' , ; ;: .'; -~:- ' I ' ;. , ,. : 
:_.-. -.::.··:\ .. '· ' ...... ·._ ., . .' ·,. ' ' .. . ::::. ::.-·-·:. '· . ' ·' ..... ;.:. . -;---{. 
' ' • • _;, ·c:•; • ' ·. ·1 • "j' ,• ' • •, I ' ' ' ' • '' ' , , • ' ' . ,·, ·,',', •.'·!:, ... ' • •• • ' ' • ', :,• 
• • • . , • ' •• : ... ~ l' . •• : . • • :. ' • • . • " , • . • . ' " · , . -: . • . ' . • . • · . .. '."' ~ . . t •• ..·. 
· · .. · - .. ' .• .. _. .. ' I . i. : . . '; ··... - . . . . • 
.: . ·: _,:· .. ~ ... _ .... , .. : .. . . ·--:~ -~ l;, . \ · .. •. • : ·,• : ·· ·· -· ... \ . : · ... . . . • >.. . ··;_: . '... ':· · ·. : ..... ' •. . .•. ..._:· ... _ .. :'_:._:.-.: _..· .... · .. . ··t·:: 
.• ._; , , .- ... ·-~:-f. · .. ,::--·:.· ... . . '--:i.' .. ·._<::;~J~.--·_:· .:._·-: . · . : :~_ .:. ··.·· . . ·.:.-· .: ·. ·:-:.: .:· . .... --< .: .. .-.·:. . ... ~--; : ::·.·-. . . - .··. " 
,· ,'• .. ~.-· ·/! :,~:.; ~:· / 1. I ' ' ' ' : :. :· ..  , .. · ::.:_.~~- ~~- · ',.:' ' •, ·1 , · '1., ·, ;' ~, I' I ··.-,\,',: ,'• 
• • : • • , • • ,_ ' · /. •• ::. · .... ····. ,. ·• .'..:-:: __ :':._';:' _~· ·,·;·.:· . ' ' • , _: ··: ; : :' . _: . .. ' . · ' ~: " ' ' : :· · .- " • • • -. .. : ·;_~:.:. ~ " ·.· ·· • •• • r ·r~:_._.· 
•· •. .-,-, ,j • ·-~ •. \ ''· • : : .. ·•· . . · .:"":·.".'·? ·'·"· . _:: _~.~·.:.· t·· :: ··:·. ·! ·':':~~~ : .. ·:·,_.,-·· : . · · . :~· ~.~ ·- .· ~ -~ .. ~ · · · r :.:, :. • ... ·. -.-.. . · .-. : 
. '· ' . •" . . . : ··. . . .. .  . . . ,· ·.'. ·: . .. : . . ' . . :-~ · - . . • ... · / 
. . . '. .. .. .. , ' . , . ' . ..· ' .; ,: .. . : _:·, ·. · ... : ' . 
,• .. ': -: : • ' . • '. '· •. : -:.' •. .,.: ; • . :: • ': . ~ •,.' .! • . . ·• • ~ ·~ '·, 1 • • • • • t • ~ ,;.. •• : ' . , · :. • • • 
: ' • ' ' ' · , " • '(I ' ' ,'' •' • I ' -- ~' • '(.t • ' ·,, ·~, ,' 
o, ; · :.- · ~··', .:·.:,-:~::~ · ' . ""• ,: ' I ',· ,' • ~· ':·~.• '• :: .~:' . •• ' ,, ,•, ,. ''I •:, ·. ·0 0 ,' ,• , , :,, , "!'' ' o• , : ~ : .~. • , • • " : ,,; : 
· ' .·· : · ; . · \ • . f, <~-. . ..· .. f•. • • ·,:. ,: _: .·:_. ,:. : : : · ; .. . ~· :.- . • • · ! •. : · ·· ... • • . .-··~: :: ·.=.· .. ··. : .. 
,:,..-•.: • ' ' ·:' ·:.' ,: .,. '.':: . · , •. • _,,·. · · .. ·,:· ·":\, ... _ ~"::~ .. ·.-:.-•, , .,··, ... ... : .~·.·: : ....  " ' ·;,,>: ··.''.'-:'r· .. ~:. · , . • ,. •) '•:. ,•' l! t '~.' ,:.: ~', '• · • .. •: · · .. ' ,..' •• • . ; ' . • ' ..... ~- :· · .. 
.,' ' ' I .·:, , ' ,,'• ' ' ':: . ·:·'.: · ·~-.~ ·._.0 • • ~ · · -:''~ • ••" . ~' '·'• 
: . . . ' •• • . • , ' ' • •· • • • •• ' • " . ' " ' •.,' ,• • ' ' •. ' · . : ... .' .-• .• '.;- \'! . ' : ,( .~ ' ' .. ' : ' ·, • . ' I , ,•. .. : .. ~· : • " 
·· .. , ~:·:- . ·' ... ,. ·.' .•.;:: . .' ·:.' . '(•::<<·:.·-:·· -:: _:,.:;·.· . .. '. . . . ·-:: ·" : ,... . f .' . . . •. ·: ·, '. -.. · ·, . . .· ;'':_.· .. . ' . . ..  ,;. .· ,;·.~ .. ~ . . : .... ~ · · ;:: ~ ·· · : · · .-~ ~ : _  -.:'_.:· ·_: .:·.,·.· :_·,_~,: ·.:~_-.·.· . ·: .. ,~._-~:._:··. _::.-_~._. : :.-_<' ::-·,··. · .. , ·,· .. . ... , .·: ~/ · -..:·:-i··'··· · .. <:::~:·:.;:-;--. ':··;-.·:·:.·_ ...... ·:~: --~-.::_:,~. --··;_:: .. _~· ·.· . . ·.:· .. ·,,• ., , '/•" . . ,.;:··.-::·-
' -~;·,: -··. . : :.... ; ;.;':_:,i; '!· .. <<·.:,-.-' - ~-·~·.· : ... _:·~ ..  _~.-.·,_-.·.·· .··.:_·:~.-.·.·:··.·~;:':~ ..• :._~.-.:_:·_:;:_.·, .. :,i_::_.:._·_.·_._·.·.-:· .,~~--~,· ..:.:_: _·_.-__ ·,··_.·_.>/· ><:>. ·. :-::-:·· .':;·,~ <·,_-....... .. : ' . : '.~· ; ' .' ·_ ··· .. :>, ,; · .. ···:· . ~-.-~ ... . ··,~ ~-.·._.·._·: _ ,·_.·~.. ·.:__·_.~·.··:-'d_:_ . ·_:_:i_ .. ·~·~.; .~---',;_·.:·:,:_~ •. :· _ ·.·._. 
::· ... :>, . ·.... ·: . ,· .. ·.· ... ~.-.',-.:.·.·,·.,·.\.;._;· .:.-,: -. ·.-.. }.·,:·,·,'.'.'·.'·,',· ...:.:·_··~ ·,.·, .:,.· .·.•:• ... ~ ;.J·.·,· .• ·.-:·.-.~. -.'.:·:.'_-:. ·.·..'·,;:_.:,.'. .. - --•--:-r - - .. ~, . .:;- - · ... ~,-,....,~~,..,..,_;_,.:_---'_:_:,.--,--'-~ •. ~ • " • . • :.·· ~· _.1, f(:·., ' :· ... ·:,: -.. :·,, .; :, :· ·.>: : : :~: :',; ·. ': .;_ ,t: .~~· : ) :·:·:::,_:-.. •. -~ :;;_:-.:. ~; -: ~ 
, ; \., 
•', .. 
.·. ·1. 
.. j' '·.  '. 
_,_· ' .; ... 
· . , _,·, .· :.;·:.:,. 
~: . : 
:' ·. ; ... 
. ., . 
.... , ... 
; ' 
.· . . . - . 
·' 
-G·r ... - , . . . . . 0::.::..~. ; i; :;s;" . ~":~=:: ;:/:r:;..,-: ... , .• 
. . · .. . ,., :·. -·: ·''•-"'-~~-~~...:.:...:~~..:.;:::_ . • >:._·_:· ~ :. • ... .. ; ·. ·:- ·::;~·.\,/.: .'··:.:'}·. • · .. .-. • ~-~ ,• ·:._. ···:- .'>.->i~<i'1:~:~::.-·; ;· ' -~- - ·· I . .-: ~.--.~;~:,_, ____ .:._ ._, ·-. ·. ·::_'~-~·~7:_:.:·: ;.;: ... -· .... ~ .-.,~·~·.'·,···, .. 
. . JP . . . ·. · ·: ~ ·· : '~ • · . :;; . · . -
1 
. ; .. . ~· :: ~ · \_: l f. -::· .. .. 
• • _- \ I . ;. , .. .... \ . ·.- . • • ·.: . • .• . .. ·:·~ ' ; , _. . 
. ~-- .• ._,. .. ... _., . .... , . . ··.• ~ .• . . .. . ···t .. .. -:-!.r. __ .· ·'·. ''· : ' ,' .·: .. 
'. . . . , .. • .; , I 
· _  .:· .~L· :.· . ··,. :· I ..... . ,;·,·· ... ;: '· :. J··:·. . I · ' ... . ifl.· ... 
·. I . . . ' I •• ·::· . • • ••• ' :· .:··... • ~ ··;·" • • , . ' • ' ·, : • • • • '1 ' " 
I .. . •. ~ · , .. ' •"··.:,,;, " . . ... . . . ' • • 
,.· J.:. : . , .. ... . ·.·. :\' >· ..  -. . _ .. ,; _. '·:·,;<--·· . ... :··,; .. ·.· ·--.;--,--::.·:--_· ~ -~- :·.·. 
• • •• : ·,, • • ' • • • • • ••• ,-.. .···: .' ·: · :: • < 
, ~ . • · .':. : .-, • .. .- : . .', ·-.-. •••• .·, .. • •• • • • •• • : < • 
.. . :. .. .. .. , - ~ . . . :.!>;.:._ -> ··<:. .. / •. '. - ~.:- ~•·:. . .. -~ _: · .. '· :--~~ -; ;-- . .-· :1 l :~·,, . . ·~ ----
.. ' · ·. • · • .- ., ; .· : -!lei ' . ., •.. ' . _-., - · . • . . ,. .· ·... . ~ • . : .::.· '·' . 
.- ·.-. .. . . . I ,_ :,, _.  _:>:: . ~ .. ~--- , · ... · .. --_:. ·_·. :. ·::. : .. \ . _,. . .. · . . .... ; ..... ~·. 
'. , t · .• ;' · · · .. ..... •'· · 1• '•· '• .... . ':· :·~· ·. -_.. ,, ', "',' '•• ·.· :·; . .', ~ •• : ·: ·', •· 'I 
' • ~ · : • \ .. ,• : :. ,_._- I' , •. , •:'' . :• : ' ..... _ ;, . :'. y , ' •: ' . ' 
:._. __ .·_. ,. --~~ ·. ' .. ' . •' . ~ .. ··... . .. ! : ... 
. .. . . · --·:: --.. .- ._.-. .-_ _.: , :~ . . ·. . . _ ;~' ... ;, _·.>. ·. :.i _  :: .;: . .,., · .. • ·.\ .-_ .._ :_ ...... :· . . •. ".:. .· :_'.. ... .·. : ·_ : •.. _ -~· ;: ·, ,." . 
\ ..... . 'l ·. ·.· .. 
. . . .. . '.'.'.. . .... ~ ' . . ... .-:- . ': ·, ·. ···. . ' : . .-· :-:· .· . · .. · 
. ... ~ . 
· ~ . .. 
, . · •. ·'. 
·:: -~. •', ' " . .• ".. ~ ;f ·: ... :~ . . . ·' . · •. :· . ·'. : .... 
·'• . . ··· ... 
• .' 
. ' 
' '' ' ' ~' •' ' ' • I 
. . •. '~ .. . . 
'\ ... . ·' .. 
.. .... ··· .. .... . 
• ~. !',·. •  
· ...... -
.·-.·. 
{ :· · ... ,•, ... · .. ·.· ·. 
., 
... 
. : .· 
. , 
· .. ' ~ 
.. . 
... ..... ·: , .. , 
.. ·.; 
.. · . 
:.· 
. .. , ~. 
•• • '•!, 
: ·. 
..... : ·.' 




· :.  
··:· . 
~- .• ·.· ... · . 
. . ~: .. ,' .. 
. .... 
'• '.~' • • . • I 
; ·.··· =:- .•. 
-:1 .... . -~ :_- " " 
..... ·. · ...... 
',\. ': 
.· ·" 
. . . . . 
. . 
... , 
. -: ·· .· 
• .: I ;,' •:' • 
'. ·, •.· ... 
. . . :.:·.~ _: .. · .. 
-.. , >!' 
·~ ~ . ~ . 
'.· 
'•. 
..-.~~  ,'. 
.. · .. 
. ~ . : .. ·, ~ ,: ' 
·:· • 
·. ~ '; . :: ··.f·; . : 
i• . . · \ 
::' 
., ... .-_: .·-..... , · . ... . 
;. ;.· .· 
.. : ·.··,·. ·· . ..·-: .·.;. 
. .: .... :~: .-
. : ' I ., : •,'• , · . ' ' . :• ' ·~ ,.·. !.' , . 
.. ·<~tid ;{~ke •': ··~· '•· ;;· g.k ;., :q :·~····· ;·····:.· '. •·• c 
' :· '.. . . :, ' :'.~ ;::.· /\.\l? : ·,;. •, .· :' ,. 
· · ' .· 
: . ... :· 
~ .. 
.... · . 
. .. . 
'· ~ . . 
I ·~ .~ ' ] ~ , : 1 
. : . ' ~-: 
. -'! 
..... 
. . . ~ :.';. . 
.. ~·: ' 
: :· 
', ·. ;·: 
. · •. ~. : : : . . ·- l , 
'' . .. •' . . 
. ... ' ~ . .. . ,·.: 
' r . •,• ·:·· • : :. ··· 
. · ' 
: . 
.' ' • 
·.' : I. · .• . :• 
.• . 
··, · 
. . . ·. . . . .. ·:-•' ... .-· :~ /;·:>:.:-.:: :· •, 
,, . . .. :-:: :·:, .. - .. :·:... . :'; :: ~ ... . · ';,· : >"#"· . :. ··.. •. ~ . f' · •. : 
... . :,·, .. :·. .·,. :,:·· 
'· .: '· .. . · .. :·~-- -. ·.<:'_ · ~-'-_=::_· · ·K . .-M·· ::_· .. ~-'-----~ . ·:-: :_·.·· ·.:·;. ' '< . ". l·:_·-- ~- ~· .! , ! 
. ;· .- ... (' _: ·:; . .. .. . -i_'~ ·,· _: ._· ,x:: .·2t: .- .. . i6o . . ' .... · 
. 
·_.-,:;.1.-;:.- . ''"• . .... ' .. .. ~ . :_ ·. .• . ... t u "" w . . . 
·.'·.= .. :· · ·_. · .. . ·., . ' :: • ~ :; '· ·:<-.... : ;. ' --~_·: ~~ : ·:·· •' .. 
·.-.. ~ .~· · · · · ... · !· .. ::t~. ~ · ....... . 
. . : . . ·: ... i::·.: , • :· . .. .. ' · . •' 
.: :. . . ;• . " •. . . . .... ,:.'·. . ,' .. . 
.. ····. .. . .'. · ... ' ... ·:· : .. ' • .. · .. ,--:-
• ' I·~· ' ' ,•· • . ·.- .: ·~: <·. ~ : :. • ,• • •' ~ , , ' ·"' ' ,\ ' 
• • • . • • ... ••• ' . • . l .. . .. . .. ": ,: "'. : ~ • ..... , .. ' . ' . . .' : 
·.:· .: .... . , .. . • ·:.  ..: .. ;· .. ... . ··'<;':, .... .  :'··· .; :;;> .... ·::: • ' · '. '> :,~': ;.,:-: . 
·. . • ·•· ,' .• '· :.. . ' . ' ' ',, . .. .... . ::·. : ;:.-,· :•: .. , .. : •. , ·,··> . • ••. • . : ·. . . ..... : . ·: .,. .... ' ' '· '\'~ . 
•.. ',· • ·_;, . "., •,' ' ' . •':: • ' • -, ·. •, :::_·,:_·.;:_. :,>·:>· .. ' • .. ,: ·.'_."_.• · .. ,· •' ,: < '· ; ' · .: ', ••• •• ~;·.~~~~ •• :._~ . . ~ ..... _·:··::' I · , .. '' 
···.·. ' •. •--;:-:. ··, .. · ·.·· · '·. · ..... --·:.: .· .~----·. ·.-. :_, . . , ·.- ,· .. -: .-.- . ~·, , · ·:.':>;: i~.~ -- .. ;: ~ .. , · : ·, ~ . · •• . . • ..:· • • • • ... _-.: .. _· ·._·: .. _ '· • .• • · •. :'; .. ': ' • . • ···; ••. ; • .: •• :~. · .· : ~·:.· • •• ,: \ •':/_ .• '' # ~ .... .-._· _. • • ·. -.,.· ••. : ~ .. _ .. : __ .::.-_.: · - . ·,_ ~: :· -:}-_ ; :-. · :-~ - ---· -~·.:::,.:._:_ • ••• •·• · ·:: • • ·~.... . . ,. , 
··.'' ~ . .. · . .-.-; ';:· . ' . . . • ., . ., · , ... .. . - - ~- _ ..  ,,. ·. ,_.. ·. . . . .· .. ' • ·-.: ·. ·- ' 
.. - '. _..·.,- ,-.:_.·,_, .. ·-.. ;:·:,_-.. _., . .:· . . ·, :-; .. _·;·'::';_~·::·>·,> :--.·-,: :._ .... _: .. -~ ·:'," .. .. .:_.:;;:·· -.~ : - :- . ;~ ... :··.' 1\',2· .; ' . ,~·~:3.~~~ ' : (;·: :·::'':. · ... ·.:;~:: ::_ .· ~··.-:·'-· '}_: ·;~··.··i;,:-: .. : : ;·. } '::.• .
. · . ;. ·.:·. ·~, ... •. ·1 • ·•·•· .. . · .• --·_ .. • • · : . .. _ .. . . .. . • .. \ ... . • . ..... .... : •. ••• . ; . ··::_· __ :_-.·'-~-- - ·_> .... -·A> ::·.:· >.·--~:_:.·_ .. _  .~:_:·" .. . :.· ···.:· ~: ~- · ... ·r: .... .- .. 
<:-:': -/>; ... ·---~·-' ·. •' .. " :._:;',_.: .. :: .: _··. --.. ·: ·-_-',,\:-/,:,;: .. ·. ':. ·": . . . . ·":"-f:;7';;;-r:-~ ·-.,.,..-:--;;7'=;' 
'•' ',· • •,, 
0 
• ' 1 , 
1 
,' 1' .',, , · , ' , ; ' , , I , • f • ·' - ·,• • -r.,, , , , .
1 
• I • 
__:_· ... '.-.·· · .... ·_... ~-.(" ·-._ ....... ··_:_:_;_ · . -.·: . .-; .. ::._·.:; .. ; <~-~.-.:_· .. _·~-~ · .. :·:;·:·: ,:~ : · · .· ~.:: .... ,:· ': · ·. :,:' .. ... .. '. ;_·._:;·_:~: •·· . ~ .. -.. 7_'_\_: .·:;··_.· .. 
. • ~ ··: . '• :' ~ ·:~ ·: 
•' .J, ." •• • 
#, , • • 
··. · .' 
I :;: ~~h :' 
. .·: . 
.. ' · .... 
· .. 
.. ·. 
.:.. ~-;--·:.:--· · ' ~~-~~-:--~:-·_:_:~:~1.:·...: .. ~~----:·.~.-";..·~ ·~· ·. ~~.: 
·, ' . . .. 
.:: . : ·: · ·;. ; .... .. : · .. . ; . ·. 
·. \ , 
·. · .. ··•··. . ,·.- ·· . 
.. . . 
.. 
'• ~ . . ' 
'\. :_,_: •. :,_···.·.· ... -.· ... ~ _ ·_: __ . . ~---·. ·.....;..,........,___,4 . ··. . , . , .... 
·- . .. __ ,..... ~-~..,.~:.:..~ ... ·. ~ - -' . 
. . . . 
•' . 
---.... ---·· - : · .. -. ·-.. - -~- - - . • , 
. . 
. -
I ·- ::, . '' ,:.::~:~ ':--:'> •:--•• •• ~; .. : .-.:.;_, o I > ' > I 
. .• • . . ~:.. : . \. . . _. . : -: · .·• :': \l . . •. 
:: .. ~ 
· .. . · 
. . . :· · .. '. 




. . . 
; . .. ; ... 
.. :· . • .. 
~·. ' 
,• ti .• 
", . ' . . 
.. ' 
... . ·•·. 
. ·' . ,,. ... . 
t • ·~'-
·.·· . . ·. 
. .. 
- . t ·' ~ 4 • 
:. :: . '· . 
. . ~ . 
.... . . . . ·· . ··. . . 4 ' .. : .. . . . . ·,·· . :..;. . . . ·'' .:' 
... ·. :. . . . . 
. . . .', .. . •,, . ' . . . . .:_,_· . . ·:; . 
·· . ·• : ~·; 
•, I 
.. . . 
• • · .1 • ... ' 
'. '. ,'·' . ·· .. st~.l<i; :_ar·e ..·.~ : ·i's : nanied~: - . ,.·. . .· ·. · .. ·· .· ·-:'' .... ·. :.: ··· .. : ::- _:_· . .-._.:· .'; .• _· .... 
. · :· . .. j. . 
, o·' • • !' - , . ,, ; • ' ; '·. - ·. , . , . .•· .. • . • . .'.• . ~- ·.~· : , ·~ ' ,·, ,., • 
• < I , . • . . ·.· • . ~x~f.:~ ~:::~::L:aJ::: ~:::~ i:•::~: ':::•::::::~:~ .:::~ •.. •. • .•.  •.·. . I : 
'i:;f'' • . ', ,fv '• '' ·, ' I' ', ·' •: '• ' • ' . ' • >' • I ~· .... -~ ,: : ' • , , ' '• ,. '~ : : ,' o ' I ' , , ' I \;' , , o, 
.. . ·.-.. ··· .. . , ·. •. .: 1~· .B/9E) . . ·and a.t ·Northern.· H~rbour · vi~ · ... a-..,_15. k~ ~oods ·. ro.id .. :. - .· .' ·· ·. -
· ·· ·· .·. -· ..... :. : 'ftom t~ie ·.town . of South>s~~~k~ (NTS inap · - ,~h~et · :lZ ·.A/13) -. _,:· Thi~:·· . ·. :_· . · : ::·>· ... . · 
' • ' • • ' '• • ,.. : ' · ·: .; , ·".:. : • • • • • •• - :; • " '. .. 1 • • ' : ••• ' • • • ;" • • • : • ' '\ •• ·.~ • • _'. • • • ; • • .. .. ' • ; ... • .. • !· : .4 . • • • 
. . ... .... , . . . . .road is ·.owned .'by Bowaters of ·Newfoundl.a.hd 1 •· Incor·porated I • · • · ': • · . • . • • 
: ..-· :\' .. :->i : ,-:.._: .· ~:compa~/perm~t's .'ar~ . req~~r~d·. - ·~ · r .... ·. ,_.· : •• ; .. ·_ ,_~·: • .• . ' · ·.·:. ·.'' ·_. .... : · _· ·>:· ·.~ ·.· .:_ .. ··j ... ~ 
l!· . ;. . . -~/-- tC,;:./-' . . ' . . . . . ·. . " . . ....... . . . . . . ·. . . . . . .. . ' . · . . . 
:· >-\ r · . .. - :. ~~~~~~;_;~~- : . ·. · ·.: 1'~mpor~ry -' ~-~ps·· we~~- ·~e~ .. ·u~ by .. boa:~ .:_on.· .~l<;>.v~~ · is~-a ·· ·. :: · .··. ·. -~-· .. : . .. · ... :·: J .. : _. 
··:· .: _ _\L: .. ·:·~--~~ :.- · . -.. and' ·ori ·:t:h~ mai~J.and ~dj~~~nt:··. ~~ ... eh~ . i·~i~~~f 'to .- .gain\~~8-j..:.:· ... . : · . .. ···· _0 ·,.' : .'. · • ·.·:·-k 
. ' • 1 :• • I ' J , ' I ' • • 1 I • • ' ' ' ' ' • ' • • ' '~ ' • ' , ~ ~ ' ; : , 
· · l ·:'-:-... ·· ~cce·~·~ . t'o. th·~ .island' and .t~e ·surr~undin~.ar~·a .- ':-- rnte.~i·o.r -. :-:· ·· · ·:_. V 
,> .;::_:-~,. -~ ·:: ~ '.-.,. : ,·:·<:~-~~~ton~: .of . ~iover' rsiartd ·-~~a. G~rrie~ 'I>orid · ~~r/iliap·p~d f-r~~ ; _, . .' ... :.· ·. · . . ·· :· · 
, ,, 4 ' .' • • . ': · c... ·' .. .. . · - ~ \ . . · . t' '.. . :.1· ··.·. ~ .. .. . ·, ' . .. · . . . . . .··' Q- . ... . ... ~ ••• :~ } : • · --
.. · . . ·· ·· .. · ·:· ""-~ fl_y ca~ps eptab,lisn~d 'by ~loat p~a~- ~nd· h~icop.ter< ' .. >.· ... · .· . :· --: · 
. . · . .. ' . : ~-... · ~-'-.......~. :-:~.:. · · .. .. · ·: ' ~- \ : .. ~- -·: :.  . ."._. . · .. ' : . _ _ ,.: ·: .. ·' .. : _ ...... . 
· .'··.:· .· ... , ;>·· .GEOLddrc··.sETTING . : ,. , :: . -. . , ·: . .. . . .. 
.· . . . · 
' I 
. )._ ·' . "" . . -~. •. ..: . • . . · • . ·: :. _· .• ; ;:~-· : · ·~ : · • ! .•"' ' .. i, ·. •• . .. . : ' ·· • • . •. - ~ . .:.- _:, •. •. •. • .• • . ... · ... • 
· . ·. . .. "'. ~ ·: . ' . . : The Glover· Island. Area represents part· of the H~ber ·. · .. ·· .. : ·, · ,.p.· . ·' .. 
<, • ' • I : ·. ' ' ' . : • ., ', .• :• ,, , : ' • .' r' ' 'I • ' ~ '• ' . ', • ' ~ • • • ' t • : ; ~ •: • I ~: • • ' ·~ ' I t'• ' •• ' • ' ·•~ ' t ·~~·: ~: ~ ,.. ·, 
... . . . ·. ·. · and .· Dunriage ::.Zoruis .of the- fi:ve-fold· zonal su'Qdivisi n· ·o·f .th¢ , : . · . . 
. ! . . ' . . . . . . . . : :-' • . . . . ' : . ' . . : . .. . . . . . . . . .. 
. - ~~ :. ·:::·:· _,. ·· .. · · . · :Api;alaclii~t:l . oro~e~ ' pr~p~~ed b/:iii.ll.iams .. (19.7'8, ._ :1979)' In · -
• ' ' • , I , • ' ., ' • ' • ' • 
.. · -'_ . ; _'this : zohai silbdivision I . the App.alachiili~ . O~og.ep ··is . •. 
• • • • • • • : ,i ·.: 'il .·# • . • . . . ' ~; .· . • .. ~ . ·. . . • #. , · . . . • •• • •• . . .' • . ' . .. : 
.. , · · . .-. : .. · : . from . we~t :to.· east. ·into . tpe · Humber~ . Dunnage 1 ·Gander 1• Av~lC?Q - . 
' : •• • • ' • • • • "'I '. . ' •• # 
' •'. : 
. . 
. ' ' . 
. ·' ' 
· .. . ; .· 
. ~ .. 
:. ' ,, ...... ·.: · .·. _·. : ~t:ld - Me.gmna -zo~~s (Fig~: · 1~ ·2). : · >-. ··-... · .... ·.:· ·.¥ ... .. • . .... .- . . .. ... . 
· . . ' . 
, . , •• • .. ·' , r·~' ·4, .. ' •• ~- , • , · • • - '. ' . , . , • • '. , • • • • , # ~ • ; , · " ' , • .. ••• •, • , • . ... •• • " • : ~~ ,' ' , • • , : , • • • '., 
. .. . :· . .. . ... · . . ' .-· · ·.:·_· ,:The·. Humber · Zone ·fs the ~most .-ext·emal'-'zone~ ' · bounded ~? ·::.· .. · .  --.:-<··. · ··._. . · · 
.. < .··. · ... :·;' ... _·:: :::·the - w~st:'.··by: ~nd~f~rm~a""· ~·pl~-~~o~I .- ~ck.~ · .. bf.·. the .. N·o~tli ~e·rican .. .. · '·' ·:_· . ; ~ ... · . . 
·· · ;_· :._ . , •• ;. ~ · ·. · ..... _· ,··· , · . ·.-· . . ' " · ···~ .• . • ;9 _ • . . ·• ·. ·· . • ··' . • · .. ·.' , ·· ~ . ... ~ • ... ·: .••. •. · .. ·. · . . · · •• -_ ':'··_ . . · .· · • . 
.. _>.; _·:  ·.· .. · :··· ·:· ··.:; .. ~ · -. ·-~ - ~.r~.t~n,..·an~· : t~ ; ~h~- -- ~-~~t .. ?~ .- m~r?. -.~~tb~:~u:d_ ~ _-.. ~c~r~t~d. ·.~l~~ents~H _.-... ... _. .::':',. . . 
. .. · . · . : : . · o~ the·· oy;·ogen·~ It consis.t~ of .. Greny~!lian · pas'~~nt·_ over.;.. · ·: .... . < . · .-· .. · . 
• ' :. . .. .' ~,·' : : . • l ' · . ~. : • •• • ~ ... ' • • • ' • '. • ., • • - , • • , •• • ' • ' · • ~ . • : •• : ." ·, ' ~· · : • • • • 
'• . .. ·,:: ~- . .,iairi by . a ';th{ri cover 'o'f c'l'a.'sti¢ '·roc . and'"a : ·cambria~. ~to ' . ,. . '. ' . . 
• ' ' 1. • : • ~ ' • ,! . • ' : •• 1._ 
..: · · · ·~~d~ile .ordqyi_~ia~ _carb~~~~te ·s~que~c~· . _. ther: east,: ...... .. .. : . : .. ...,_' : 
. . · ~ . ·~·-. . ~ . : .. : . . ·,, ' . . . . . ... ..· .~ . .  . . 
. . . ··. ~ .... ··•··. . ' · .. ·. . .. ' .. .. · .·: •. ····. •· < >;.L: : .. '•: . :.· ... 
. ... · .• ' . . 
. '·. ·_ . . ' 
' : • • • .,:t t "'. . 
. . •· : ' ··. 
I . 
.-·,. 
, . . 
. . 
. ' 
... ..• ·, . .. ... .' ... .. ..  ·. : · .... : '. ..  . ·. . . . 'b.> ..  ~ '• ·~·· ·: 
. . ... . ' ' . .'· . ' . . · .. ~. ·~ : -· ' . : ." . ' .. . . '. . . \. : .: . . . . : ' .. . .. 
0 .. , 0 , > , ." o : , 0 R ' ,.... , , .. , · ... ' , !'o ' , 0 0 " :: ' o , O o : 
•••. •• , • • , , ' . ~.· •• ,. • ,··.' : . • . • •. : . · , ': ·', . ,: ', . ·• : .· •• ~· , • • •• :, .. • • . , , · ., : • • _. _ \, .... -' o· 
· : : • ..:· : .. # . : • • • • \ • =~ · .' ::. ... · . . - .• : .· -·· .. :. -:~ .. . · .. " _ ::<.~~ .. _-·· -.· ... . = ·:..~·-:·: . :., .; ;_:_·~.< ... , .. ~---~----:~- :. - -.~ ... , ...  ,::-.. :- , \_:·:·--~ . ..... :\ ... .. :·.:::··.·. ·:.·. · . . .. . :·. :·:· .. · . . . .. 






I+ I Intrusions 











i . . . 
' .'· 
. ... . 
'·:Zone;.·. :'·:· · · . ' .~ . .. . . \ •• 
' I • ' . "' j ·. ";" .. 
.··~·)·.~ ·;· -~~ _ . . . . . \~F .: ~'·-~ ·. ·.·. ·- ~a~,e_d."~p~~·:·£~~-{e.~·- .·~·ec'c;m~.t~uc~i.~ns·· ·and :coinp~r~~~ns.;l'!J:ih . .. · · · 
.. , ~ · .- .. • ' . .. ~ . : -··· . : ... . · ,· .• · .. . . .. ... :.·· ··. fl' ,' • ·. · H • • •• • • • •• • : • • ;(J:J• '• • •• • • · . .. ... . •• • •• . .\ :·· . T;.: 
\ · . . ·: : ·:.:.:,· · ··.-::-: .. . ·. ·- ~ _ .- _.Aiio.d~~~:. d~!_., ·ex.am~).ef!!.; .. :}h~ ::~~ber Zon~. i~_ :i~_terpret~~- as· ·.t~~, .· ··: .. : '-~ . . : . .':::_~'··. ::' . 
·. ->;~;~ r-··  ..·. ·:·.> .' .•. · .-<··· .. ·. -~ci~~t ~ :co:iitiP.~rit-~i; marg'i~ ·-. of . ea'st~ln·. ~~rth ·Amer.ic~ "fei~~d :·_-:_._.:.:;:·: .. ·.:· ·. :_,; _·;:_ ..: . . 
. " 
;::.J;-::-.' ·_. . , .. ':··.;_. ·. ~·'~:.~ >1 ' . ~i ltir.~~n: yo lca~ic;.: t.~;tr·an~: :that·. Sep~r-at·~~ ~;~}:le ·H~per .:' ~nd . : .: : .· :·. '·.' .• : . : } :'.': 
;:.:_-:·:;: .:_.. , ·-:~ · ···:. · · .:·: ... · ·.:··::.~~:(;~tide~'. ·zri~~·s·:.·:j:i~·:·.N~~£~.ci~:J~.~~ti ·t~e··: n:~~~:g~·: ·.'zo.~~ .:~t~~-:·un-~e·;-~ · . ... : . ··< '·, :~_.! :. ·· :;. · . .-.·_: .<i .. 
··:>~ ..... . · · .. · .• : .,-_ .. ··:•·· ~· .::.. ':._·:::·: . . . . ~::·:-:- - ._.: . ; ··_·.: .. ·.... ·.:>:_ .. . ·.-.: : ··'.':"< '_> .·'·· ·.· . "-.:,:_, ·.· ·· .. ::.-.;' , . . ·. :_:-:.'..: · .:' ... ::~ ·:::·;_ ·,- . . · ·.: ·:· . . ·. 
. . . .. ~:. ·. : '· •· .:~· · ... .:·~~in: .'by ·a~ '; oph.ioli tic': baseni~nt:: ~-t~origiy -~rtf~u~ric.i~g. ~'ts . '. · .... : . :;· ~ .. . : .-. ':' . .. •' .. 
'/ .· .. .... ·. ··. ·.: · .· ... ··. :· : · ... '; ' ·· .. • _:·· ... .. ·.·: .. :.' .• ~ : ·.·· .• ·=.:_. '· ... . · ..... :. · ·.:: ·. ·. · '· : ·; · -·~ . . ·· ~ . ..... .- ·. · ,· ' : . ·: .. :··, . : 
· · · ..- ·. iriterpretat:ion as .. _a· volca:nic ·. ar¢ -built upon ,.Iap.eb.is ,. · " · · · 
·. ··. ·- :: : · .. ' . . , ) · o~~art1{ ~tt• t :· . . .. ; • i . . . ' ..  ·. ·. ; · :' · (; .-.•. .. •. . . ·. · ·.  : ·.·. · , ~ , . 
. _:": .. : · · ·.·. · · .. T?e.-Ga~~e·;-·· . ~?#e: .. ~o.~sists _of _:.a :.thick ·· f:feque?c~.- of. meta .. · · .. ·.: ·: · . . ..· ;.. <·.· .· 
:. - ~ •, · . . ··· · .. , . · .. · ·· .. '-: ' . . ..... :··~~h; .· .. ' ...... . . · :'· 4 ·: · · ·: ' -:'• • • • • • • • :· ~ · ' ' . · ... ... . : " · ; :·':.- • • • • • \ ,:. • • .. : . · ~ 
•· · . .. .:_.·.: .· ··, ... cl:~ui·t: _i~ ·: i·:'l_c~~:.- .~lit:~\l:decf·by~---~?~~d~~~-- ~e~-g~c;y~t;~ :· ~7an~te ·.:·:-: .. _, · : ·-:·: : . .. . 
·. ··~ ·. :·.r_.;·:· · .. ·: . <· bo.~ridec:i'' ~o ··t-h~ .. ,we.st :by :· ~h~ · Gand~r . Rl"{er ,.l,iltramafi.C . b'eit · • · ... -
·. ;: .. _:  ..~ -· ·. ·:~~:< ~ .- .~ .. --:· ..... :_: .... .'_.:·~n-d ::t:~<t:he · .·~-~-~-~ -- ~:h/-~lje·. ·_:~~~e:r ·- -~~~i~_ .. ··.·:_:;:l:t .is·. ·:·inte:pret~~ -:._· . -~· · :.· ..... ;· ... · .• :.-1> _·.·: .. 
.', ~,f, •' • ', • . : · ' • ' • • ' \ :' 'JJ JJ, • I•" · ' ' · • , : ', ' ' ' • \ • • • ' •, •. ~ , 
.' ' .•' ' •; .( ·. : ' i:~ l:l'PF~·~'1t t~~ ~~~l:ern · ~tgitl · 6f:t~e ;•'•P~t~s Oc~&~ ~ o~ · . '' ' . ; 'I,: ; 
.. ·:: ·: . . _.: .··: :-·, .; .·: .... _ ..._in ac.creted ·'ter.rane. o'f ·:·unkno~ ·si:gnifi~a~c.e · . .. . :··. ··· . .. . . ·' : :',-.·: ·. !_·· •, ·.: . 
. :., ~: .•. : ) . :' · ~} { ~ 1v~iof an~::~~~: Zo~~; · .. ~cur ~ .. ~t t th~ ('and~l: ; . > · • : .··  . 
... . . ·,_ \ .:~. · >_' ·J ·,- .· ... . ... . ::. · · Zop~- :l!~d_.}~~-t~:~.~~~- ': ~~t!.· uios_t ~ : ?~~.b~_a.:rQ . ~1~-~_en~s;. ··-~-f: ~ f.~e .A~t>ala:~ : .· . . · ·; ;.. · · . ;···.-
.. .... : · ••• • • • \ ' ' • ~ . • ' •• · - - : ; - • • QO • : \ • ·': .... ••• • - • • • •• ) • • • • - • _ . • - - ' - · • • - ' • • • ' ' ~·· • ,: : ' • • . ,. - • 
• :· . . . .,- ...- · \· ~ · · : : ·. ·chian"·-·or6ge·n :' . . . ~The· Ava!'on .'Zone cotisista· of a·. volcanic· . · · , . · .. ·.··: .. :.~ . ,· ; ;··;;-;-~ -. : -.~.· .· : .. , ~,' ·~· . . :?- ~ ' \ ; · ~· .- : . . · . .... ·· ··::.:·. · .. :_: ·. ·.. ".:.·· . . :·_ .· ~ :.... .. . .•. :;·:.. . .. ·. ~ •. .. 
/-' : .. ,·;:· ·: .. : :: :~:< .-· 1 . _:: te;r;ra~~- ; q!• · :La.'t~ ' Pr~cainbri;an · ag~ · oyertairi ·. 'by :-. :a··: .cambriaR .; •. _ · ·-·: .. . '.·:·., ·. ). :· :. ·· 
,... ' ; O '\)~ ~ · ; . ,; · .- ·:··it .. :.-· ··' ·. ,·: · .... ·' · :. .. O R ' .... , •• · ~-·: : ·. ·~ ... . ~·:· ·,: , : , ' , ' · . · , · · . " ' . · .... · ~. · -· .. ' 
0
° ' : ': 
00 
,''o : _ .:· ~ · · : . ' · ; ,·· . ·~:- .--... • • • • 
; ~>· · .-:~ ... . ·:: _y:·.<_- · _plat:£~~1 . s~ci~~-n~e: ~ .. · -~~ Meg~~::z~~:~ cons:~_s.t~ :- o;. ,_: a.:·_th~~k· .. -.. . :~ '/;·.::· .. :·:~: : : _: ~ . 
: : ·:·,'. . .. . ·'.. . . " . ·. ·.: ·-. .-. : ·. . · .. : . ", . :.: . ·. . . ·, ..•.. : .. .-· .. :.-:.~:. . .. .. · ... .. ~-: ..... ... ·: . . . . . . ' " . . . . . ' . . .. . 
·.· .·:·:··_ ... :':'··. :·  _ •.•.••.• :.-.li_ .. ·..-_.::·: ..• _._· _ ·:..·7:_: ·_::. __ .:·.·~·-.:_ ... -. . : _ ._:_ .. :_: •. ; . .• _·; ·.:_ .. ·_. :\···: ' •.. :·--.~_.··.···;_':·:_ ..• _:·: .. ·.~·.·:-·:···· ·· ..: .. :.· . _·_··; ; :.· __ : ."~-.···_{;-.~·.·_:_~-·-····:· ... _ . . •.... ;·,. ·-··· .;···:··_·.·::.·_·:_· , ·.·.·.). · . ~.::·.·:,;;._:~-_:_:···.···:··:·-····';'··_:_.~:._•_.: .•. ·.~_·:.~,·-'_ ..•. :_·_:_.·.~-; . _ ..... . .. ; •. •. · ···' _< ~. · •••• '' .•••.•• :_ •..' .. : ... _._·  .••.• i _; .•. :• • ••.•. ·. •. ·.·; ••••• ::· • . • .• ~· : ·· ' ••..•• .• ·· ; . ' .· . • ; . .•• . . . 
" . - . .-. - - . ·, ·.. ' . --~~: ~~-~\}~~.'>:·::~~: .·;_.:-\:.;i~:~_;:.>:· ·~ . ·:·;-": ,;~ :~:·:~ ·:;::~;.-: , .... : .. ;;.:;:~~~~-.;~~.,:> ·:·./ ~~; .. ·~~~~~~ ... ,:~ :  >::·~.: 
. . , 
' 
' . ~ 
: ~: \ :' .. · .... 
I ' 
.. 
·' . '·. ~~ . . 
·' . . 
'· . ,_ 
·l ; • '. ¥: •• 
. . ·.· 
_. 1.. . •. · .. • : · .· ·-~ . 
:. ·.: ·,·j:." ..  ; --* ..... :'· . ." :p 8· ., ' · 
' , ' ~.. ' , 0 o, \' , ' ' I 0 'I ~ I 
• , •. • , •• : •• Jlli r ' . • :. . • ~ . ... . • 
,' -.c:. - ~; .... ,, :_.  '_,. _.0 ·• ~~~ue~·c.~ - ~r~~d~f{~~~·:· .. e~~.lY- _?C!:~~~-ioic. ~'laatic r~ks .. : . ., ·~.-'· ..... ·.· ·, . - . ·l· -.: .·_:·_: . 
.... _:,:-:- - ·'. ·-: .. . : . ~ecogni~ed:- only··· in_ N"o·~a scdtia-:··. :""' .· ..- .. , ·. · . · · · ~ 
- · .. . . \_ . · · · ··.: ~:· .. : '··_ .~. ·;;~. _i;,~i~n · ·.an:d:~~~~~~~- z~~e~ ·-·b~_th~-~-~da~-:d· -~~~~wiq~~:- ~ ·.· . 
, ... , ;· · . 
r .-.. 
• ~: • .., _ , • -: ~ • t • . • •• • , • • • • ' : • • • • • • ' . ··- :z •. • '. '.. ,... 
. .. . .··.: .· .'·.·. · spr~~~o~i~ian·-~~fo~a~i~ ·.. _me~~o~phi_sm · 
. . j '. 
.. . ' : . .,. ~ .. ; . .' 
. ' ... 
' . ! . ·. 
., . 
. . .: :·:· . .... . · -:: "<• :..~ .:· ' t ••• • • , ~ •• _ : · : . · ·.: 
-' · : .. · . · c~;:t~~.?~e~~z~~:_.~o.r_¢ -_,westerlJ-_ .~g~~~- ~ . _ ... ~-~2:es.-· --''-----:-. ---:-''-::---.:~-l~ /''',~: . . .. . ·. . . l . -~.,--., ·:: ·~ ' ll • . • • '· . ,, . • • • ., • ' • . • ; · •. . . • ' . • ' ' '··-~ ·.·~. :· : , . . :·· :-.: .. ~~-~_e:~ . ·or~~-~~~~~~-- ~~ --~n ~n~-~r,Q~~~t. · .~nr.~:.:a~ed: · t_o · ·~~~ ."Iape~us · > · · .·. · _:\ !···;· 
. ; ·:;· .. ; .. ... : .. :!>·::.·:~ ~ > ... ·:_  ... .. __ : .. ~r~ 1:~ :-~.:~~-f~ .. ~~-~~ .. --~-:~~-~,t ~-~:, ~~r·;·~~~_ ... · -~rc)~:~-~- ... ~.t~~::~~-~~r , ~·ta~~- :.:_:._ \. ··.~·-. ··. ' -_:_.·.·.··:· .. ·. __ ·.·.; _: ~. i_/ _._····.·· .. : 
_.,· .. ·: :, _. ... .. ·., .. ;_ · ·, . ~ · .::.->>i.-<..:·:--·t. :. ·.::.·:,. :·.'if.ll:~~s _!::s:: .. ~:?~~+.~-~bd_i_:r~s~~~.s : .h:f::g?~ight·:.: ·~n·f .o:f:· ~li~ · ~-~1 .· I 
·:.:/1·····/ : . ··. ..i:C;' :~~F~~"""~'i~ff.f~~r··)~~~~+-~~.,r~fi:t~~i.~~h\~r;~~ ; ~k~<'. · . /. •;.· :···.• ; : .· · 
·: -:,-, :._:· .· . -': . .. .. : ..:·: .  ::: ~ ; .. .. ~.:·-' .Humb'e:r!.;.::D"unnage:: ,:zon~; bouna.S:ry_ ~· ·~'" .. For. ::-ov~r~lOOo·:. 'kilometres·:. ;. :··· :.'. ·c.- ·. · ·.·· .. · ~.· .:: ,r:,. • . 
: ;· .. ·. ,.' .. . ·: .. :: ... < <·. ;~<-... ::> ·:-:...: ; .. ·. · .. .. ·>/·····<.:· .: :.:~.:" :·.: . . : · .. ·:· .. -}·· .. ;_:_. ·_·. ·~ .< ... : > .. : .-.':: ·:.::: . ·.· .· ...-.. _ (·:: :.· _. .: -~ .·-: ; :_ < · .., .. ·.:;-r,·: .. ·. ,;:"": .~. : ::.:. · .. ·~<· .· :._.:. ;· ·:< ~-_: · . 
: .  · .···:· · ·. ~-· :_· . .-. .. _ .. .. -~: : ·: ·.: ·:_.· : .this·'. bo~t1d~~:ry . ·i~.:-~k·r~~d ... _by-· ·d.iscont,inuq_us .·.fragment's , .. of-.:· .. .- . ·. · .. · . .-.. : :··. ··: .. ·.: ·." . ...  ·.· · .' 
·· •• :· ,:~ .• ::.~ . ...... ·, : ' ; .t: ~·. : : . .... . ·. : :·: .··,· : .: ~ .... . .. • : ·. 1;: :. ,·.:; ' .. ·:. ':: •· ,.: :··:.: ~ ~· ~ .. :: . .. ~~~: '~::: :: ...... ~~,. ,.'f(~-.:~ : ••• ··.:. : •,.,<, -~-':: • . • . ~~.: •. .' :' '.. ·. ~.::: .. :· ._: _< .. ,; :. ·• : ~ .... · ·, ~--~ -~ " : ·• • .·~ . .-.; • . ' ' . .. :·· :, ~ .. :::..· . ~· .• ;·; .· ..... ; ·:: .,:. :· .·:. : : ;": ': 
:' :. . :. ·:-.·.-..:·· :. '.-' .. : .·~- ·_:, ·: '' :· opb!O.lite _ th~'t: · 'S"epara-t;e- ··s _t;rikin'gl_y.'. con:tra.s't;~ng:_· . ro,ck. :gr,oiip~ .. . :.;· ·. ··.·:-::.' ' ,; . ·.· ' /-
.. ; i ;· .... ·:. ·.r ' ... :',··_:_ . ~· <_ ·_.-.. . _ .. · ·:·::_·.-:,.,· .. ·.:.-:_ ~ .. J · .. ·._...-. _ . : .. ..-..'.:· :··-· :--. .·. : :· · ·.-... :<··.·' .. · .... · !::~t ...  ~- .::·:. ·. · .·-~:·: . · ; ; .. . ·', .·· 
:· )_- : :·.· · . :··.: ;· . · .. ·,.-.· · . Ar.enaceo~s :~etael;asf:i·c rpc~s··. of the ·: Hmnber.· ZQne .. occur . we·st·: ·· <. ~- . ·:. . . :·;·. · 
:-~-··._\ .. '::· · ·~ ~· ~ •.·.·. ···· ···: .. · \·~ •· ... - : .. ··· ; .. . :.·. ··· ·:·/.·: .. ·:~ · .:..; .. ·::~ .. :.-.: ~ ·-:·- •... ~~- - · · · ... : ~_ :. ::_ ~\ .. -~=.:_·: . . ·· : . ... ~ -.· ~ :..·· .-·:: :·~· -·_:: · ... ·: ... · _ '., ', :·· .. · -: 
. .. ·, .. . ··'· ' .:·· ., ·. ,.: ·· - ~ .·:of th~- -~~ber.•pfr.nl}~ge _zone bol.t*dary . :\· ~a·st· ·~f -~~is ~6uridary · ·: .. :·· . _~ , -~-· · 
, , • :, ,', , .: :: • ' : ' ' ' t ~' ., ' ,· ... ~ , • ::: ·~ ,. ' t',. 0 ' , • , , o, I 0 ,. ' • : < •• • •, ~ ' ~ '' t , : ; ' 1 , : 
0 
, , , • • f 
0 





: ', · ,- ,, 
,·.·. : .. . .· . :>. :-::.8,-t-·e ' Cio~inanti:fmaf~c:· .yotj::.anic rocks . qf .. n;tte·· Durinag"e_ 'zon~ :~ . . : · ... ... · .. ·· . .' . ~ 




, • · · ~ , , 
· .. <.:·:l · · ; ~:: . :~. · > ..  :· .... :· _··. :A:l;?..~& ·}:h~·~:~6~~4_ar~ /:·f_r~~~~~:s ·:· o.~_-·.··oppi~~i"~_~);:c:c~~~ .\·~~~ily·.:.-.- ~~~--~, · :··:_· .. -:>· '.-.:: >~::_,i_ 
:: -.~~l! ·: ·,.: ·. · _.<_ · , . . ·. ·. -~ :_·: .. ,': ~1 \~~~g~:. :~.e~~~a~~Y: ... ·-,p~?.rly .: p.~:~-~~~~e~-,_~ . .-. ~-~~-~.- . o~ ;·_t~~:.~~~<~P~f:~7'i.~~-~:· ~ ·. ·:~ ·:·,: ·· . : · ·. i . . 
· .. : .;:-:.~·- ! · : ~ ·.i:: _::-::~ .. ~.:· ~;· ·.··>·: .. ··.·:·:~~-~gin~~t.s .. ~.~orit~i~.'· . ~ .. : ~~~~~D:i_~a~~:~· 9t>l:i~~u·t~ : .. _s·r:i~ti,g~aP.hy\:: ·'A:. !·· .. ·:_._:: ·.':-.· :_ 1 .· .· . ... 
·:·: .:::·.( .\ :: ,L·'~ :·· .. ~· · _:: · _'; · ~··: ti~:i.q'li~ : -i~~tb~~ ~;:.: .. : t:J:i~s{ oph{~n~~~ -: ~~c~rr·~~a~s· is:. tha~· ·t.hey:·. :.-. -'--· · : · ~- :· . t· .<·• 
:;/ .. :'1::·.: ·. ::·:. _::_:· .. :._./:··.· :_. ~-i .. :\~~~~-.. ~:~6·c:~:1~; ::oyer~iiB,'~'by._·:~~~t·~-e~ · ci~ngto~~;~it~~-;.-c~n;~i~f~g . · .. :,::· . ·. ·· . .-· .. ~.: .> _t ·~·-·:-~~~· :. 
. .. . . ; ... , . : . ~ . .· . . . . " . . ... ' · . . ·.i . . . . . ;,' ·. . ,. . . 'l • . ,· • . . • . . · . . ~.. . f ,. ' · • • • , , ' • • - . .. ' , ; ' '? 
·-~·,: _: <<. ":-"· > .--:. :.:: .'. ;:: .. ·- ~b~dai\{ ~phi6iiti'c~ :detrt.~·\l~ ; . . ·. . · · · :- · ·· . . -·: ... . = .. -·.: .,·. • · . ·i.. .. . .. .. , .··_· ;· F ·,: · ::. 
· . .. ;:. : .. . :;·· ~J . . ~ '. . .. • .·· _ _. ~ .. o:< .. . : \ ; .·; ·.: · .··. · .. .-:' ·. ·:.· . . . • :_ -~ .' .'· . . :: :. · . .-:_·.'· . : .·: · .. . .' :· · _ . ·_.·: .. _.:· .. :' .:,.-:· , ·-,< t;~ ·· . · ... ~ ... : ~· ··_::· .' . . · .. ·.:;·. · . .. I . . · .. ~ 
' ... .-:: .. ··> ·: ' . ~.-.. '; <,, ...... wi·_ili~si.'~-~ - s·t; .' . Juli~ri' _(197~.~· ·~sB2)' .recogni'zed _.that : ··1 . ·:_· _. ... ·: · · · • · .. . ' ·. · · 
·'.' ·: ·.· ~·: .. \ :.:.::;_ · ·~· ·.-: ·;:.::. : . ··.:. ::;·;.' '.· .. . ···•· .": ~ ... ·.:-:" '·'.:.':: . ...-:· .·:·.' : .. ··- - ~ · - .· -.~_ : . .-. : - ~ < ·:: .. . · .. .· . ...-
. :~· . . . .. · .  ·::.·. ::· . . t-l\e::'~um~~r::-nu.t?-n~ge .. ~one~ b_o~nd~l.='f-·.~a.~:.: a:.' £':1~~~~!1-~~T-,-- : Taconf.c ' -:. · · ::: . ;: .. · -1 : _ . :.-1 ~·· -~ ·:~-~- ;_s,~ : : ' .. ~~.~: ~f~~,.~·(.~o ; ~h~ ' ~.~~,t~~ctl.llr ~f the ccmtf~~"+.i . - \ . ·. ' . - ; ' .. 
- . · ·;· . . :·, . "·:-:··;-:~:--, ,,; :marg!rr··.of -~as·t·erir · North .Arileiica ·and ·-traced< it · through ·.New;;_,..·:· ·. ·: :· . .- .. ~ --.·:·-· . 
. . ·.:, .. - .. ;,-· ... __ .·_. · . ~ . · · .. ·: -· .---=:- :>--:-:-·~:._ _: .· :- ~ - :~···~ . . .. ~ .. ··.~> . .. ~ ·:~ : :· ~··: ,' _::'· ·. "-.. ~ .. . ·. ·,: •r.··· .~ · : ... . . · . ·:· ::· : .~.f -~ . .. =.·. :·: ~- .. : . · ·., .···:·. · .. 
. , . ·· .. · .. ·.,': ·:·· .. :. :.,, __ £ound:ia~d_.. ar1d\·.~ebe·c·: . :Th~y ! n~me~ ft ·- t:J:1e B~·~·e·. Ver~·e-Brompton: . .- .... . :··. ·: _ _. .. · · · .. .-
~ .-. .. .. . · ·: ·, · ' · ' ·--: . ·. ·.," . .. · .:.-: .... ;,:_·.··: ·• ,;·.·:,.' ::· ;·:~· .. : .. , , · . : ·- :·· ~ .. · -
.... ·,::··''.. ....... :. ,• ... ·. ·.·:··_·:::.'·,' ·.·, · .  · . .'-' ·· .. ::._,, .. ·. ::: :· ~~::.: ... :··.:.' :-,:<::.:/'' ...... .. ·:· ' 
... ' ',· . · .... : ·: _.;· . .-t ': :: ~,: ... : . :· .... .. .. ': . -.i ' : ~:<~· /· : --~~', > ·. -. . '·: .... _: ·; '::_::·:-'_: ·._;_...: ·-:· .. :--:: .. ' ·:. :::_~ ::·· ·:;, . · ..::: .. 
··.: .. •. . . '. ....... : ... ·. . .. :;· . :\ ~ .... ' . ,.,· . . . . .. . ·,, . ·. ' . ·. ' .··,· ', ' , · ·' . . . 
~ ~ ·: .. : ··-.. ~. •, . ~ . .·. ' . .... . . . . ': .\ .· :' . . . .. . . -: · ... ·. : ·. . .' :·" . 
~ · ---:: .. ; .' ·. · -· ·: ! - :: · . .-~ .:.:.::~ .. . ;·_ :... ~·:· .. ~-.. ~~~-~~ ~- ;:/;:~;.;: ... ::-;~: :_ ;·'.;~··:(~;· ~:·:~~L;:·:L.-'.!"~~· , :~_.7;·;::- ·::.:·~~~ ·:··· ~·-·. : :·~-
: .. 
.... ·· •. :. 
: .' · , 




T~-::""7:-;-::-~-:-:-~7-~~~~~__,:.:,~- : :.:..· • ,...:•-' ~· ..:..·'.::.,.', ~~ ;·, , w' • :. • • ' ; r , • ' ~~ j ; ' ', '• \ .' : r; ' ' :' , • , ' ' ' '• o l • ' • 
:_: ·.:.'::: ·.--:_·, ~: .·.:: ': .... . .-_::. ··; ·.·:.: :.-~·· '':_ .·-,_·.' .> -:-~ ~"' . . '::.-> ._ :: ~=;~-~~;>··,~t:?.·:~.·-~:_;_'7_.:_.-.·~.:·<': ::-~:._.:·_,_;~~--<.·>._;> .. 
\ ', · .. :... ..... . .. 
. . · .. ~ . ·., . .. ' ·<-_·_:: ::; ·- :: .. . :_.- . :,.:"...:' ~.::~:-· ·; .. · :.· .::':'·.: ... < . :·: .. ::;:~-- .:~ : ._ ·· :>t.-:~_-~: ;. :. -~·::>~-,.__: · .. ;_ :;:> .· ·.:: .,:.·.':=': .· . -. :-:~ ~:· .>· _-.): .. · .. :·.-: .: : ,; ... 
•' · ! . . ' .. • . ' . ' -: ', ........ : '- •. ' 
' :1 :·' : I • ' 'i'~· • ' • •o ' ' ' :: •; _', o • ' ' •" ,· 
.. · . \ .. _; __ ..... :. :·· .· . . ·. .. . '· ·. · .. . - ~ ·-· . . :.··::: ,• 
· .·· t . 
, . .. _., 1-·:' ' •. 
' . 
. ·.:. · . : ::·· . • . :.>: : ;· :. · · .. : • . .. -:· ·. _N9 ·:- ~~cr~t+.oi1~i+,'w9:~*: .. i,n .· th~i· ~f~a· ... ~a·&· :._un.~er~~k~n~~ ~t:£ii' :_ f _·_. _.:. :/~~ - _:-:. · _. l .'.ij1·::. 
\ :- ~ . ,·.· ::· ;.·:·; .. ::.~;,:~:1::1.~mi~~;:!y~::r9~;~~i:~d·::;.f:~~.i;i{;:;{g:~: 5·/t\ : · Llr:  ;:.~ 
: , . . ___ .-.-: ·-:- .- : __ ·-. , ·: c·entra~ed . ·· .o_n~the:.Glo.ver .. Island -~re·<f - aild · -'demonstrated · .t}lat - ;. :··.; ·. -~' _:, . - ·- ~ .. ·.'~;.:.;; ·:· 
: -. l: · ; ·..  ::~: :· -·. ·:>· :< .· ·. ~- )-.: :. ~he· :-: j;f~f;ii e ::·ii~ t~~s ·:~ ~~~~:-~-~ ::· ~'§-.-: ;i~:~~i~-~-~~~~?-b/· Ri i:~r<~~r1: .. :_,:-_-_ :: ~·· ·: .. .". _:_;:  ·: ·.-· .· ·: .:·:~ . ;: =. . ;./:_::·:'~·.:/· 
·\t.;·c ). ;-.~ :;·.;: ; :; ·;~~::~ii;!::!;::~t;f~:~~~r~~~~r:~~:;:;:,~r:;ii:¥~~tiif~ ,{\< _j_i. J:;;;;~; iJ-~-~ 
·. ~ .. :.l : .·: .. ,. : ·, :. ,~ :-:· . ;· _ ~!<;- ~:c.9r:r::ei~~~d.--::.w~tl:l .. J1i.e1·: FJ,eu~.· . ~e . ~ys·'. ·_s~~e.rgz:o,u,i>.: ._-( 9~u*-~h ~ ··.1969) __ _.' ·. :~.·:-:_:::· '~. : :-· -.::· ._J..::...-: _·;:_; ~. . ~ :; .. ·, <>~~:;~:~1;t·J::~:~t~:v~~,;a~~/"G:?·jd: .ir·::v.:i_:ms:.}~a;,: s::;.':~s; ,:~;;:_j .··;·;· 
· · · •· .·_.·:~> _;. :. :·-_: -:. :<·,- ·. ··,_ ..,. _ ·~ThE!'. ... pr~s~_nt·· ·stu~~ - wa~· _- ·_be.giJ.n: :in ; ~9}~ -.-· as .. _ p<:!r~. :. o.~ · · a- : ~oC'-t'«?.ra~. -: . .-· ~~"' ·:·:· . . :· ._:,.,,•-· 
t ~ ': . 1 •, ' . '', · ' . : · .... ;-~· .. • : · ~:~_ ,, , t ,• • : ' ' .... ... , .• ,! ·<·:· .' •' ' ' ~'' ': .~.~· .:,):,: ,' 1 ; ' : _ ·.·.,':.~· •• • '.'• . 1, ,:.< .. •· ... :.::,:: •: ~~: :< • ~'.; .·'·: : ~: "' '; :;·':• ... >::. ·., ~· . · ~: ~ 
0 
• • • ~ · >: ... ·. ;·>:~. ·~· <:.-: 1 : ~. · :f:' .', , 
· , ~·:· : f· · ·. :_' · = _- ···. :._.·.: · : .. _.-:.:.:, )>.r~gra~ :~t_.)~;-_u -~-N _._::.· Iil~.tial:. ·~r·s~l-~~---· ~a:~?-. ~~.ar~~~d_, ·, _in· ~<lf~o~_s. :· 1 _, ·:-· _ _. _ . . ,. _: .::: .': : ··.:; .· · 
:··.· , .. . ·.··· :: . :.·.,·':· . ....  ~ ·~·. ;· . . ··. · -' ,· ."' · · ~ -- . .'~ ·:. .. . , . . . :. ·· . ... :, ,··~· _ ... . _.· :.: .··,· "'•:_ :: .. _.· ....... :.·.·_. :. _·· -~~ :· · . · . . • .~ · -· ' ~ · . .! ;·' . .- ~·· ·{. ,J' ... . :._··:>.' 
. · t ,-. ·· :·. : .. ,..  ~: -_.. :,: ~ G. s_· •• c ~ . .- p~bl.~~a·:t·i.orts ·. d~r.ing .- _ ;t_g78:.-_and.-)9.8~9 _ (~~PP. E!-.t .. ~~ :.:: -:.t9,T9·i.-'_: __ ::·:·:.· •.· .. . -:· . ~ .- .: ·L:· 
,~r;)~-~~~;~~, ~~~;~ 
; :·; _'.'' . ·- ~ . . or the ' Glov·er·.: rsland .A:rea .have ;l;>eert .. des·cr-ibed··1n .a .p'rehnil.n·•· -_. ,. ·. ··. ·.r ·- : ·~:.: ·:)_ · 
.. ;- .· · .. . '. '.'. ~: . ·.:->: : . . :·:- ::: ... ~·; ·. :.:':' ' ·:· ... · .. :. : . - ~ - - : ·.4_- ·,:- _ . ... .. . ·· .. =; ~ ··~·~·-~ ~··;: . · ;: · .~·..:·~· · .. : :··":":· : .... : ~: ·_.!.' : :: . .;: ' •\ ;::·' : : ~ ; ; :·. ~:. · ... . . .. ·_ .. ~':i · :.l:_ 
.-:: ·k ·.: .· .: . .- _.·  ;>::- , _.- ; ··a'r:Y >£ash-ton·:· : :.- : A.~ ~or·e :~ ~on¥-tete ' .treatment :·. h~:s bt{~il'· ·r·es.er~'e<i_. ·'·;_: .·:  ~ ·:· · ... ~:...__ :.-. ! ::: ::.:-.-
,::·.- '<::·· ·_: >? .. _>'·_..; . _: - : ~- :;<<.. <:_:.·  .:;<~ )'\;:·;;·-: -< :/_.:_.;, ;' :_. ' :·'~· · . · ~, ."·.::;··: ·- ' ~-" · _;: ._·:.':"'· i _ _ .:: :- ···: · :.:. -~:~ · -:- · • ·. : •• · ~··:./·, .. ·: : ·~:·: 
.. :. >:·-:.· · : .-, · . · · '· _; for ·. thl.S' :thes.J.:s . · .. :·- . . ·'·. · · : . · . ~- · ::_:\<\::}: ';,:~- -:~ .  '-~ --~~ .:--\-'·~· ·: . _, . . . · ·:::· ~ - . _ .\ ·., '· .-
.- ' .- :' · . . : .. _. · ··· : .. ·._;.· ' _.-·. ·: .:.'Lam: 'gr.ate.ful.·fo·r ; th~ stippC;r.t ·.ana .. ·encoU:rageniet:tt· .of ·a·_.:_··_: .-· .. ·-:: · .. -. : _ _._ ·.-:::·.·:. 
·-.· :_•- •_.- ·•( -•·• _: ; _ ..... .. ... ·i;~~t;:~U::o~~·j --~~~l'~{·~~i~~:·~ ~~~¥~-•;t···~emd,f.i • 1l~br-·:. · ·.'' ~ .:· · ·~. : ·, .. :)' 
~ -- ·.·· · ; ·· .: :·: .·: ·. "/ -:. ,- '.' : ~i:ty,.:~.··. In ·. pa:rti:'i.-cular : I •;wtsh'-:.:to ·:thank .)Ily .. : advi'f~o~-~~ Dr.-·/ WilT,._-.,;.-. :·. : -·: · · · ' .-:' ;· .. 
:.~ ::· . ' I, : ' • , ' ' • ' ~ ·;. ; . •' ·,· 
.. ,
' I , • ~ •• . ., ': 
._ .. ~:_:_; _ .. ; : . ': .. ;-.· 
·-... _ 
, 1,..'0 o a !' '' 
... , . 
:· .· · . ' . _ .... -,. . ~ \ . .. ~ .. 
' '·· 
... 
~ ~ ·:· 
.\ . 
· .. 
, . 4 , •, 





:~ ' ' ' · .. . . 
. · . 
. ~ :: ._• ... 
··' 
... .... ' 
. -~ . 
.. · \ , 
;:·~ -- · ~-:'.' l 




'• ' 1; -~ :_ 
.:·;, ~- ~·.-·. 
.... i: -· 
... . ::._4: _·: ,:1. •, ,. 'i o ' 
··· '· 
. . 
. . ·: ~~ : '· 
. :.:: . -~ . -~-~ 
. . ,' -~-- . 
· .. _._ 
.. -. . 
-. . ~ ' 
:''":. ;:--~-- .. 
. :.1 
. ··, .- .. ~ . 
' . , ... . 
. ' ' ~-
· .. ,_ . .. 
·-·· 
.. , 
_,_. ' •, ·. -.. . 
. : -'<tl _  : .. _  :.~-->. 
! _· .- . • · ·:_ ·; . . 1 •' 
·. : - .. : /: ~! ::~ ... ~ 
.... -.. ·-·· •' 
. . . 
. ,. . . 
. -~ ·. ! 
· -~·-. · 
--·. 
. . 
J :~ ·.; • 
... .. -, . 
\ . -... : ··:.· . ·_ -: ~ :· -.. .·: :-:.;·· 
-· :-~ __ .... ... \ ' . . -. . 
.. -.... ·_ . 
..... : 
' .,1, ... 
~ -. . . 




: ~ ' ' . ... 
··- ·: . ' -.·1.- ·· .. 
_ y·~- ::-. . . 4 





' ~ . ~- ·: .. ' .. ~ · .. . 
; . ~ 
. ·.·.·· 
' . . . .. . 
_... . .... ' -·~ .. ~~ . 
· ... 
··,:·-
· .. : . 
.·. 
·-t ::-· ·· 
_· :·._..;,::.·:-·. 
. .. ·.··.· 
: .. · .. 
·· . ' · 
' ~ ~ ... 
., . .\'• ' ''': . . ..~· 
. ·. 
.. : · . · . 
·' · . . . .• ,. • e \ ··:. : ~ r . : , . ,• , 
. .. .. • - . . <A ' . .. ·. , • ·.• .. .• . • ." ,': 
., 
. · ~ ..... 
' ., 
•·,, 
.·_, . •. ,, ;~- - 1·:. ' • ··_ . .. ·;·_: .-·.· . . ·.. ! ,. -. 
--·: :'.: .. 
. ' . . . . . ~ 
·.· 
,_., ' :~'1 , '·~, :.: ', ,'•::: ',,i :, • • o ' t •' ',., o ._ o ' ' ' ' ! ~:' ,••'' • ' o .. P. : t , J!_~ o ',I' ':I~; ,,',• ', 
• : . • , : ·· • • •• • • . :• .• :- ... _,·:::.;·_;.·-~ .: ·_:_· .... ·• _: ·: --:.· - ~ --- · • · · · ::.' /-- . - ··:· ... • • • · .::··.. .. . .. , 1 ' 
·.· · •. -. _: __ ·.·_._1: ·_: .• : . · : .' ..... · · ·• .. • )_: : :".·.· ·· .. : .~ . .•. .. ... ... . .. . _. ·:_··.--~ ,~_-_·,_. · .. ; 
,"':l .... • ... ; · .• . .. - ~·~ .... • " .• ~ ·. ·:1 :· - ... ~ . . . . . ·.·' 
: I • ' ,• '1 , • • , • ,.• ,' " • • , • '.:. ': ' I ' .J • • ' '•:• · " ·.~--~:. '-~ •'"· • • • • ·~;•::; . ·, ' • , 
. .. . . · . . · ·-~~ j~:: : .~: . . ··:' · .... -~.:·._:_·_·. ·.·. : '. · .-.:~:-.·i:.:· .: ._: _ ..... '. .· ·'. ·. .. ·, . ,_ . . ,, .: · .. 
-~ ', , : _. .,' • .. • ,,. ' '.: • • : '• , :::·:' . .. : .• ,:' • '·•• ••· ' ( ~ ~/ , •'" ::-.: : · ... ,, · -·~ ~ ·~·, ··,r ' • '• 
... .. ,; ..... .. ·.:-·::_t.' ' ,'" , J ' ••• • • • • , .' • • • : . • 4• · : • . ' ·: 'r ' • •••• . • ~ ' · ..... 
\I • .... : .:_ <~~:!. -.· .. :_::._.,.·· . .... · ,· . .. ..__ ._ ... ,_ . ... , .-. ·;··:,·· · .. ·' ·.. . ,.· :~; : ' • . .. _: ~:-.:· i .... ' ! · . .. · t. ,; 
.. 




" ·~·. :·. 
• ' . . · . 





·-: .· . . .-·.-.: .. -. ; .·. ·. · .. ;. ~ ; ~·-· ·: .. .-~ ~j.' : ·· :· _ .. _. . ·. _·~. ... ·: .. ·~: .-. ·. ~- .-.,~-::_r .. :·· .. .. .. ··.·.:.-. · . .. ··.~- :-.. · ;··.· ~- .· ·:· ... . · ... .- : ·· · ···. . .. ; .. . ~ .. ~-· ·. 
·.. . ...... ,. " . •'· ·. ., . --~ . " ~· · · . . . ·,. _.. .. .. ... .-. " ..... .., .. ·•.. .. -: .. • 
U' • ::: ::-: :.:;' ,:, ':i•i>!. "c'( ~ ~i ~';' ~/< ';':~,;~;~~~{-' ••\ :;;2· ,~ ',;: ~~: . : _, •:' ,:,. .~: ' j:; ':):• :~ : ·;(,'?'·'~J. i~t ?;::;~: .•..... .  .•. '''., · ; · " .J& :;: 
'• · , . • •,', ' ' , , ., J , '•, • ' ,,- • : • • • ' ' I • ~ " • , '" " ' ' ·~, •• " • , ' , ' • 
·. :· : ~ :. <' ·.:--· .. :·· :;,_ ·. ::.: ~~:-:--:-~.~~;:-:-· . ~ ·.' .. ; ·_;: : ~q. ·:··: .. : _ ~ .;;-.~~.?:.-:>·.-)::.·::;~-~-;-·· .. ~~·:-: _. :L~-- ~·-' ·{ ~' ... :·---:-... : .~~- ;- ·-~-~~· - .' 
'., ...... ·. : . -~ ·. ~-:·., ,-.-.·~-~~~-~~4i:~~~ .;~~~~~ : : '. ·. ·.. •' .. . . - ' · ..: . . . :.' . . . . . ' 
•' ': .. · ·,;~·.: •. ·.~,' ... , ' I ' . . ':·I k. ·• • ". : - "- •; ·.: :: .. :·,: · .··, · :-·~~7i .'~ ~ ~- • ". ': • .. •. ">·~·:~:--• •~ :;.,,_; __ .,:.:_• ·.·-. ·:. ; ... _· .-,:· ·.·:' ~·~,.: .~ ·.: · .. 
' ~ · ,. :~- -... ··.:.:.-, ~ • ' .. ,t . · ', o :,' ' · . ; ':· ~-· . ,·. : :· f· ·,.1' -· ·• : : --· - • • :::,· •• ' . · , •• . ., . . -
: ·, . . . . .. . . .. " . ' .- .· ._ . ·.. . :. ~. :·. .. . ' .. ··. 
'• '~· :''o~ ! : •: ' I' • o o ' ' , ' • ~. • ' o ' '.; ' ; ' ~ :. ', •l ; ' 
• ' 1 • • • ; '
0 
: • '• ,~., ' : • .. :, ' ~ ), - , • I ,_ .~·.::~ ·. 1·. :~ .. , · · ·~ , : . ~·. •'... o• ,.,. • • '. : ' ·· : ; ~ .' .. • ,C • , , •', ; · ~ .',•! • ~ · . '., • · , ·. ·, · . ... ,·, · · . ·:~· · . • ·.;~· ,,!,, 
. ·: , ·!.' ,• .' •.'· ._'' ' ·.''. ' I_:.-: • 'I ' ·' • ' . ' o,i '. _:: • , , . • " . · • ' •" •· •. • • ;.' : .. .. . ,. ·.;-·:,._',; .' 
: ,', , ~ t ~ ~ ,• ' • ' ' I • o ' l o ' ~-.·~s· ... ,·.·.·.··.:.,  ........ :,.,':.· •: I o •' .... I , ' ' . , ,: , : : ." ' • ' ::. • : · . '"•, ', •, . ' :.:i. :;'}/"~. >-';:· ' .. . . · ._ .. ·: ... .... ,. .. _:: ... ·.. . . . .: ,.·. ·. .. : · .;··, ·.· :. 
' • ,• t I' • '• ~ • J o , : • o• • : ' • . • ' ,,: .< : ' '• ; ' ' . ', 'I._ • ' '.• • • ' ' • ' • ..... ! • ' • • ~ • j 
. ·.·,:: .. ' ; :. :  : ,· ' .· '.. · • ..: ... ..:· ;'..• : :· : • :...• '·.;;:, .:· .••..•..•  :G~~::#~:~y· ', .· '. ·; ·., .~. ·.·•·  :··.· ·~ ·. , .• '.. ··•: ·., ,:· . ·,o: ··.: .•• i ... ) 
. ·-~ -~-,:' \F.:.·:·· .. _:· ::._ ·: _:·:.. . .. -. :;,.'~ .: .. -·~ ' .: .. · ... . · ..... · ::: ::· '_; > ~- . . . :- · .. _· :~-. : .:.··· -. ·. ·.·· . .-: .... :. ·, .... · .. ,. ·,·. ··<<·,. :.; :·: >:: 
·, ·:~ ·.·. :::: •. 7 · · · . .<:. · .,- ~ · · _y.;:··. . >. Tqe Giov~r·. isl:ad,d·--A~ea.· ~h·~,o~p·~~-s~-~ ~ por-~i~~~- ~-;~· .. ·b·ot:i/' th~· ·: ... ~. :· ·-.":.:· ..  1 · .:. 
- . " . \' . . . . . ~ . .. . . ; ,, .: ·.· .. ·· . . ;_:·:_., . . '· 
•• • • , •• · ; • • ·• • • • •• •• : •••• ~· 1. • • • •• : - •• • _: ._·.'·<· ... ,;r.' .. ·.:~-· .· .. . :: . · ··· . · .· ·: , ·.·... . ....... .._.,:. . . .·:,·, 
<' ... .. · .. . -: ·:.- .. · :·_.· n~n:ma·ge~_ .an~:·· n~ber Z9n.~~- a:s :.if:·apa:ns ·.th.·¢ .Baie · .yert.e-Broll;lpt_on· ·.:. ·. ·: ·.·.,·· : · · . . . 
4 .. ·:._ . ....... \ ·- -~. _ ._~ :~ : · r ··~ ·: - . : . . · ...... 1 ·:·:_· ,·, 1 . . ~~ .. · .. \ . ··. : _ .. : .. : .: . ·:';_ ,· ... ·.· · ~ . ,· . ....... .. ... · . · ... v• . · - ~ ..: · • ! . ·: .•. ,_· . . : . ··' 
·:·: ·:· :· · ... : .. . Lj.~~ ·:_(Plate · I); .. :. -The. Dunnage,_ zcin~. :- is : pr:Lmarlly ·repr~~-e~t'ed. ·_: ·.·:: .~ ! . .... · ·::. :·:.·; ·:·:-:: . 
• / . .... . · . • . .. ~ .. : ... ~ -.-- ·· .• ··:. •• ··:· ... . . . : - .. ~. ·. · ••• • · ·· -.:: ·: : ! ~ . : .. ~ : .. . :_-.~:- '· :.:.'·;_· • ... -. .- • • • ·. • .• · ~ _ · ; ; ::. ~ ·:··:: •. ; . _ , ' ·• .• • • • · .... • .. 1,· · ~ -.. :- ·_~' . . · . ; · ·: ..... ; · 
~ .:. _·_-.. ·~·· .:·. ~.·· . ·. ·:.··.:·: · . · ·: ·: >(.:~-~::·'~-~r~~;;~~~~ ~ - ~~~-~:~:(: .ma.~!~·.:. a.~.f : _~i.-~~ c.-~.c-__ '·.~,_.~ ~:q:·~~--~1~ _:- ~r~~~:~·f? ... , < ':.>··, >~(:>-:' ·:-.: .... 
. . ··· ::.:_.:.· .·. ·'.-, •. : :\··:: , ... -' .. that : unconfori!lahly.:· o_v:e.~lie:·~n :·oph~C?liti'c· : ~as~!Den(: ·.o·f .. ·ma.flc· ... ~.: · ·' · ... ; _ 
··_';,:.: .. •· .. ···' · --~:··~--- .: .... .. _._'·~ · - ·:. - ·~· - .·~~·· ·· :.· ·. : :·.- :': .. _. .. .. .:{·1.::·-.. ·:·. ·.-: ... :·~ ... . ~ .. ·· · : ·.~.:· .. ~ .. ;,. ~.-~: --~: ~ . · .. _;·-:~ · ·:::·:·:~ ·:·: •.' .. ·· .. ;, ... · :: : . · . ;·, -: .. · .·_:;'. i· · .. ~· · ~· 
.. :_->. ,_. .... . . : . ··:·: ... .. ,. anci ·•ultratiJafic · .rocka·:· .. -~. :tn p1:aces.\ro{itig4at . . ·~oar.se · ,·nieta·c~as·t·i·c· .- · :., .. . -: ~ .. _::·· ': .... ·: i , \·.·: 
.. ... . ' . . 
: ~ -
. :·: :· .-:· ~ ·. ,:·.-·:.- .: .. :'. ·. · ;: .. :·.:c.omplex _. s}tructural hi_stor:Y -~ . ;.. .'ftiese: .r.o'cks·.:·_ ar~ .. bl;r~£.1}7 · ·d~Ei- ~,::.''· · : .. . _; ·: ...  · .. . : · 
··~·- ·:· ·.: . ·. _ .. ·_.::·:..-. _ :·~;:.i~· .. . ·.· ·.  . ... ~;;-~.~~- be·t~~- :ai;~--~_: .. ,~-~~~-~-~~~.ln· . -~h.e~~--~~~9~~~~Yi~~-.:~~bi~-~of~· . .-:·:: ) :-. ·:.:~ :· .· :::·.-·:, · .-... .'_ ,!_·. : 
. : ... ... ··j · .· :-: -: :-' _'~ : ..... ~ · ... . : ._· : ... ·... . . :: . " : . ~ ...  /. ,• . . ·.· ·~ · ·. :· · .. · ' . ' ' ·· . . ':' ·. : > .- ·. . · .. : .. · '' . <· .... ·.;.: · ..:. ·, :: . ..-...· .. :-' :·> ·; 
:· ' f · _· .·: .. · .. ~ . . .... · :-F.o~at:~:.~ns . -·(Tabl~-: . .:2 .·)-) ... · : . . , .- ·-: . . ·· ;.-.:.' ..... · ·· .·. · :.·· - :., ·"!« · · · . _ · , _·: . · :·· .. -·;. 
· · : -.. · } --·~· ~ · . · ,,:,•.: .. :}. · ·' :. - ~ ~-·. · , :: .... .- .. --. ;.'~: . . ·. ·, ·· ·: ·· ". · ' ,.· ·. -· ! • ·. I· . · . . :·.=.:, .· _,· .. . . 
~ .. ·:~_:·_-_<·.· .. · .. '· .. ~ :. _: .... .-.> _<.·::·-.>·': ,:/:.:· .~~.:·,. · .. . ~~~-~-n~\r>f~:~~~t:~.~:, _~-~e~·~s.es ·;:_c~~~:~~nin.~: ~~7~~~F~t~i;z·¢.~ ·-.-:·:. ::-: ,. :·. · .. ··.··: · .~ .. .-·. · 
.' .. · .. · .. ·:'. , .:·.·: ' ·. ' .·: .· ·.·· maf~_C: dyk~·~ rep_resent:·:ci . .fra~ent : of G;-envi~liap · ba.sement:· . ·. ·_ ·;- ;: .· _.-. . "· ·: 
:-·\:. ·· .. ·._ . .. . ' . ~ ·· . . . :' ::._: _ : ~·: .. _:_-:, . . ~: ~·: :_ · ~_, ...  ~~ . -.. :· .. -- ~ :.-· . . ·· < ~--:· ... ·. ,· I' • , " " : · -~ .- ... ~ ' ,· ,_· • • _ · , .. .- .-~· .. ~ ·! .. . -~ · . . . - ~~··.' ... . .. .. • •. · . 
. _:/ ; .. :·:'. :· :' :· . -:: .... ·. :. · ~. - ~:i--~hiriJ:~.c~i·s.ts ::·.and-·, gn_e_i_~;~_se·s·: 6£_ t1te :Humber~ Zon~ ~: ·.:Titis·· .. =.: ··-. .. ···. ·.: ' .. ... ·. 
·. · : ., : · . ·' : .. ·• '· .' \ : .. ·~ {s;~i~~ic. ~~it~ i'~ . ter.lll~d t6~ q~~~~~··.~~Gj,·~~~\ ; : .· : .•. •. .•• ~ ', '····.. . '. 1 > 1• . : 
i . . '' · i<._ · ·- ~ · :· _: <'· : .. .- _:':·:::-- _· .,··':':._· . .-: ib~ . c9hi>ie : cqv~_· · G~e:i.ss ., fs -'~v~~l.'~*n by .. ~ -- ~~quen~e'·~f · . . , · .. · ., . . . ; ... 
• : ·_. · . . .. . ~· •• •• •• • • • - · · • • : .- ••• • • • _. . .. ·:, . · ., ••• ~~ - :· . .. • • • • •• ·:,:·· _ .. ; ·. ··_ :·· .. .. • - ~-~ · .~ .. - - . :·.- ~ • • · : : ·_;. _ .. .... • • - . : · ·· _ .- . ~ • • : : ·: • • tl -~ • •• • - . ..... ~ • • 
,\ ·· > · · . ·:._ .. ;; .-:...-·.;· 'semipel~t·i:~,,~ p~anilni~!c-':.~nd _ .·~·al.¢~~e9~:~ - -·~c~ists ~nd : amphibo~ite : · . ~:· · _ :... :·-:· 1:· :_ :· 
· ·:/~:· _·:.·. : _  ,· . ::_;:_ :.; : ·'~· · · ·.:: :_ :.· t~-~~~-.: · ~-~~··. :.K~r~~-~~~:-~~~:~:~~:8~ ;.:: ·::. ·_~'~_: .. ~:i~t-~:~~ ~h·_:~~~ -- ~~~-_se'· ·-~~·ck:s.~ ···:·.: .. ~··-~ ~: . ·:'. ::·.·~·/· j -' · ..  · ... 
· . .' : . .· ,·. ·.~· : .· .. ;· .' .·.-:. ·' · :·~~ :_.int.~~pi~~tec( t.o .. :h~ve· b~en -~,qti~tt:~it~fil· ' ... conglo~ef~-~~~ ·, . :; ·. ' ... . ·.· ... : ·.: :. '. .. . . ,: ;...-:, . 
. ~ . ,~ : . ·. ~_.:· . . ···,. : .. · .·<v·· .. ~ ~-- · ~ _ .: · ··.': -· ~.:;· _  • . : .~ · · . · . · · ... ·~ · ...  :\ ,' ::._. :.' ~"·~·:,'- :.· ... • .. . ~' · . · .. • : . ' . ·. ·· . ~: . ·. ::' .- ,: .. · ~ : ·· : : ;,.';· , ! ',•. I • 
· · ·· . , .. .'··.-. :- .:.-. :· shales·· and-· limeston·e· .int·erlayerecr with :mci'fic .. \Tolcanic rocks·~ . ··. · -· · . . ·:.• ··: . '·:· · 
:_.~ , . ·· . . · ... . · ... !_.,. ·, .. ·. ~ . . ·:· .. . · .... .... . · . ... · . . :·:-·.- .. · · . ·. :' :.· · .· .. · · .. :: . . ·: . .. · ... , · . . -.. ~;-·.~ · .. _ .. :. 
· -· '." >, · -~ .::- ~- ··:_: }I~~mn9~·hi~· ·&~.~d_~· ~ _·r.~rig'~-~ ::~r~m;·s·~~~t;i~~lli~t:.:~: t~:': ~~i>~~l>~i~~e·:·.: ·f. ... ..· . : ' ·._. · ··· 
'·. .:··. . .·· · ·: . .. 
. ,', • • ' . ; · _' ;_. I • . ~· : ' , ' ' · ' • ~ : ' •' ' 
. .~ ,. 
•':. . . _, 
: . · .. 
··' . 
' •. 
~ . ·. ; 
... •) . . . ·;::. 
. r . 
,. :~ : . . 
.. ,; ' : . ·=--. .. ~ ..  
. ·: · ·1· .•. :· ·· .· 
.. · :·.· ' 
, : j 
. ··: : .. ~·. 
I ',•' 
: ' 
·. '· . 
.. , . 
. : 
' .! 
··. ' · 
·. · . . . · 
''J'. · 
. ~- ;. . ... .: .' .i:.: ,. .. .. 
: ;_.•, ',\l,,r;,: •' I . . · 
.-· · .· . . 
·:· 
.:.· .. 
.· .· ·.·. 
' · . •• 1. 
\ ,' ·~ . 
. :.: 
. : ...... ... ... 
. ... . r · , .. 
·. · . Unconfo.rmlly . . · . : , 
. .. · 
. .. 
. • ... . 
~ ·.· ·-





) ·. · I • ' ' 
.. ... . . 
... . 




~ : • • .,1' 
· .. 
'·.: ... · ... . 
~ . · .
. . . .. =.:· .. : 
~; . .. ... . .. : .. .. ' ~ .. ·-. 
.. . 
' ·' 
· , . 
. ~. . · ..·' 
· l· · 
" 
·----~~~~~.-,~------~--~-~-~· -· -·-·~: . _~,--~~--------
' ' ~ . ' I '·' 
··· .. 
''· -.~ . ·-:-· --::··." . --~~;-.-.-· .-· ~.., ..... ":""'"''·~·---~4 . .:.:_:_::,. . 
·· ::. 
.. _' ..... ·-i\ ... ': .... .' ' 
·••· .. .. · ! . · • • 
o ' : , .; o ~- I ' ' ..... ~ o ... 




• ,' • 
. ,• ~ 
..:..,. ... ~-··-· -: - · ... ----"'1~:_, 
'. ·: ! ~ . • • . .. ( 
:. ,:.. . 
- -~ . .!.~ .:.. .. ~ ~~- ~~:.. '·:...' :_-:._:..,...._.-~ ....... _ ... , ... ,... . ____ ~ ·'• 
-· .::...""' t •• • •• • • \ : : • • . ! •. 
.· .... -~t~-~··. : .-~~- ._ ..... · .. ... ·· 
' . : -.. ··-------:~:  .. ......:.--;.J 
. ' ,. : \.-. I ···. 
' .. ... · .. '· :' . ·.· . 
. - ~ ' 
·,: : ~· .. . , · 
I ' ,' (I 
·' . 
· .·· . 
.. ~ ·, .. 
- ~ ' : · ... . 
' ';.·' ' · . .\.'' 
_. ', ,• I' 
'17, .. · ' ," [: 
.. . · '. ! '·· , .. 
'···· · 








· •, ' I, : • 
... , ~: ·. 
,..··, 
-·-: ·· .. ·.' . 




· .. ,~ 
... 
. ·. 
:,, .. . 
~ . -. , 
... ·'' 
'•' • I • , • 
.. ·.. '.:· . . 
.. ·~ . , .. . ::J>· ··.':,:: ., 
·.··_ 
' ...... ::~· _: .. ' · ·. ~-~ 
.. ·.:, 
.. :·,_._. _. 




. : · ..... 
. • :-·· 
. .,; ' .. 
'':.' , I 
.. . 
• , > :-··· · 
. · : .. 
... ~ : • ' ' ' '1 I I' o ' · 






· .. :. 
.... I• ,' 
. ~ I , 
.. 
.. • .. 
~- ..... : ... ,' 
' • .. ' 
:·.·· . 
.. >-' { .. 
. ' ~ I ' .. '\•' · . 
· .. ~ 
.. 
··-· .. ,. 
• ~ . t •• ' • ·• 
ORDOVICIAN : · 
. ~ ' • .. •' . .. . 
. ;_:' · .. ', 
., 
, · .. .. ' 
. ·,·-. 
-· .'' 







., _ .. 
· ' ..~ • ' . 




.. • ) . ; 
:' .. 
,·:· .. 
\ . I ~ 
I · 
·. , .. · . 
: . ~ ' 
,. ,.,. _ _ ., <f ' ' . 
. · ·. o.t~er Neck'·, 
···. 
._ .. ~~o~p . . ~ .. 
• ';.' 
·. >· 
. .. . 
... • .,j 
•.!' .... ·._.;,'·:. : .';Thl~kn~ss::· : ~~kn~ 
• I I ' o ' ' ', • o ' ~, ;, lo • ' 
•' I' 




: ~·;·:·. , · --:~:· 
, . · ... 
. ,. 
· . . . ., 
:_:·:: .. · ·, _ _ ,. :·. 
l ', · . 
.• ~ •· ; .. ": 
·, ,. .... 
··. 
: ~ ·.~- · .. 
. . •· · . 
,\ . ~ 
. . ·. 
t 
·,,:. 
.. ' • • ... "' l ~ 
... 
.·: . 
·-· ,' ·., 
·, . .~ ..... 





: I, .. 
. • \ '• 
·, ._ ,I . ~ . . · . 
'• 
. ,· 
... · . 
. . 
·,: ... . 
, · ;...: ' 
. •, 
·, 







' :·.·. · 
.. · . ...... 
-~·· . 




. .... : . -~ · · 
•• ' ll .- ~ 
..... . 
. ,. 
. ~ ·. '· . 
' ': ~ 
' t , • . 
. .. . . : ~ .. 
.• 4 .. :· . 
'•!J, ', 
. :'· .. ~ ; 
'!. ·. ''.- .. f;• ·. 
.l:.ITRdLOGi . 
. . ~ 
. . ' • '' .. 
·. · .: 
.. , · 
' \ . 
· .··· 
· M.e!ag~bro, : rt~ ..  ~g~l.n;_~ :jftfiflc and .. s}lielc·:· · 
' . .. ~·. . • • • • • • ' • • • . . l ... - -
"iryetap~r.phyry .a.nd. rn·edium·.:g~lnecf (lltta-
. t~andhjtu~ite .... · _ ·; ·· · : ... · ···.-: :-· : .~ .· : · '· 
'·' .· .. __ .Iit.t.r~s+~· Co~ta~t ·; .. · ' 
.. "' .. ' ~!. · .. _: .. 
. ..... .. 
. .... ·:. ·. ·~: l 
' ' . 
. ... 'i :· 
·· ... :\ . 




_, · , . 
,' . -~ -
. .·.·. 
' ... ... ·· 
.· .. 
. : . . 
... 
.. 
.. -. ,, _._ 
· .}'::.\ •. 'r ' 
. ~ . . ~ . 
.· .. . ·':. ~ •' I ' I 
.. 
": ~. ·: 
.. 
~ ~- .. . 
• <. 
• ( · .. .' 
•'• '· ~ 
.·. · .. 
, f,' 
....• ·; ::;~~· 
.. . 
. .... 
} : · 
II ,• 
•· .... 
. _ ..... 
... 
... 








o .' F 
~ · .. -
' -: ' · ...... · 
;· . . , 
. :~ " -~ -
_:~· ... .. ... . 





f " · . · •• , 
·-· . • 
... 
. . · . 
i ~- .• · ,, 
I ... . . ' ' ' 
... . ·. ·.·, , 
··.:· . . · ,. , 
.. . 
. • .. :-· 
-•. 
···. 









. .. ··.·. 
~. ::· .. 
::· 
' . • •': ' 
·· .. ··· 
.!':\-
1. • ~-,: .. '· , · ·: • ' , 
·; : ; •: 
' . . :-. 
. .:· .. ··.· ·· 
·-· ... ·, ~' ' •, • I I ' • .. . ·' 
':.·· ·· · 
~ .... ... ···· .. 
.; ._. . . · 
..... , · 
. . . · ... ~ 
···. ·.• 
·-· ' .: .. 

··::._:_ .. .. ·.:.-: . :~ .... ; : . · .. :: :·:: ... ,> ... ·:.· .-.. _ .:· . :·:···i.~: ·:·;:~ .. :~~-.·>_ .::_-:7T·s:F,> . .- . · ·-~ · · ·;·-~,;~~~:~~.;·~~~L:, . .-::<···: :.;_:;~:-"ii.~ ·····~~ ~-.---.,~ : ---~ :· }·:x·•· ...••.•. _>• •. ' ..•. •·• ..• .•..• ._-_._ •. • , : .• " ··· .·· . : · .· • :-.~ ·. ···;··· .. ·- ~0 :-.:: :•· :~(;~ +·~: < :·:. ;._i:T: ·.l"f':? 
~ -.'f · .· ··· ·'·.-.-. . ·.:;·.:·:.·· .. ·.- :·_· ..  -~:- · .>.\ · ··~· . ·~ :·~:· · · ·.-· ·.·.:-. . x:.· · ... ... _ .. :: ··· ... · : : ~:~· ;, .· '- :~ -._-,.; .. :.:.·; . :·<· 
' ~ • : o ! I ' o ' ' ·-•' ,.· : · ~ ' ~ o',o •, • .,.,•: • , .. \ ' .. /.~:~.· 0 ·, ' •, o • .' . ·, • : 'o ' ' : o o • 
'·,•, , ', .. : ':· ,..~. :• o .. . . "' : .. . , · ~ ~: , • '· . , :·. ·. :~· ~': , : I :••, , •;- !..: l o,',' .. -.,:,•: ' o , ... ... ·;: I , 
.... ' ' ..... ·,_ .. _· . _ •. · ':.'. > >. ~ •.•••. ·.·•· . : ,;; .. ' : 1-~ -.·, ·., ',,'J:i "~: .•..• ~ ~-;- ). ' .•. · .. · __ .· ·.' .•. · . .. 
• • I ~' 
· . . ·· . . _:· '·.·.. . . ·. ' agg~·9me.rat!es· ·. make.' ;up ' nios4 ,;Qf~the :Tuck~uitore for~ti:ori ... ·. ·. . ( . ' ·. :-__ ::· .. 
to, I \ ' ~ : :' ' , ,·, .. ' : : • ' ' • : • • • ' ' ' ' ·, ' , i' \ • • ' I : : l ' , ' o • I ....... .. .. ' ' ' • • ' I o I "' , ' · : ' 'o ' ' ' • • • • o ' : ' # .:_• : : ":. I ,·> o <' : • 
. . . . . .. ·· ... .. .• ' ·. Intrusive· rocks ·are· re.stri:·cte:d. to· .. :smaii. dyke.s···and· .- siil~ . bf.'.: -· · 
l .. 
- ~ · . . ~· · · .... ·.· .. · ·.· ... · .... ~ .. : ... .. :_~_·; _ · ~- _·.·· . . · -:~ - . . :~ .: - ,., .. _ ·· .: .· -~ _t'.·_·~·: · · .. . _.· ... - . ·~· ... -::· ,._ .·· .. ~. ·.·.··_ ..... ·· -~ -· ...... _:·- ... : · · ~· ·: - ~·- ' .:' 1::: · . , · .. \ · ... ·· ,.'_- .·~-· ... _, , 
-:--::-~ · ·.:· · . ·. -:·.·· .. ·: . .< :::·C:~g.e~?t~c . g~h?rba~~ .'-several·l~t~r ~ra.nit~_c_: .. ~rt~r.~~ions.: :_ .. ' · .. <.·. ·· • ·_ 
;• ' ' , I I' I o ,• ' ' , ' ' • ' , ' J ' • -. "' ... , 'o o I ' • ', I o ', • • • o ' • • ' ,, ' o o \' ' : ," o o • " o ' ' ' ' ': • 0... ' • o ' ' , ' ' ' o ' ' / ' ' 
. . .. .. : -·· . · ·At: ~he s.outh 'end O.f.:.'-'Glqyer· _ Isl~mcl' 'a ·un'i~t -· of ·pillow ;,·.· . ~ · : .. . . 
.i:~~a't: ~h~-~~-~d- ··<iY~~-~·~;~0}1{ii~~ :·b~e~6~~:: ~~-~ .. ~q~~ge~~· · ·~~£L'·t<~o~· :· .·: .. · .. ·· · ·.· · ! ... : · 
. ' · , • . ..... ~ :-· : ·::... ~ : .. ~. : . ~~ •.•. · .. : . '. '· ~ .. ·. · · .' ... · . · ··-~ · : · . . . ··'.' .. - .: • . ' . ... · ... - ~ ' •• ~. · :'- · ~ .• . . .... .l . . 
· · .a$\ 'thE('ti:tt:~~~)-leci<)~rc~tip,. : o~t·~·~ops:·._-In :: an.)~ol:a.ted·,<iault> ·· :· . : .. :: .. ·>': ~: . . : ·: .. 
' • , o · ,_'·, ' .. , '. ·: .. •::/,<f •:·, ~ '~, ·,:;; ' · .. ', : ·.' • ·~ : ., ' .... ... . .- · I .· ... :~:, ,~ ... ~ : · ~ ' ',,-, .~.:' ' ~ -< : . · .. ·: .. '· .~~-:· '• '•<:;•' .' ... ~ ~~ , '·::.::;,', ; ,:_. 
. · ... ·· ·. 
. ';. 
. . .. · . :: 
. . .-
·:.. . . '. · .:'bo.unded ···:block .. ~~ 1ihi.s . tir'ttt contrasts· wi'th .'the· · Tuckamore ·. Fo.rma- · .. . <>- -. · . 
_ .. _:.:·::-:::: :: ·. :·_::: · ... _::·,:< ~·,:"_' · .. ::.> :'· .... ·._ .. ·.~ .. :.:.:.·_;··.-.· ... . :, , . ::.: ·.: .._: >-~: :· ·.->:·._ : _-. · · . · :._ : .;. ·:· . ::: . ··:_: :: · .. ·. '';··;··.::· .. ·;. ·-.. : .. ..::<::::: .. :· ·: :·',.;,· .': .. <.: 
:·r : ..... : - ·.-:.;::_,-.:., · -. :-:::::· . . t:~:A~· ~n ~~-~ ·]:a~k ·-.  o.f_ .-:p_yf..o?.~ast.i!: :r~~k_s an,~ '- ~btiild~~·c·~···:·of ..  _ ·:- .·.:··: · , · ,.,:.:- '· .. ;· ·,. · ·:: : __ 
:' ' , . ,, •:: ' ,, . , • '• • ·, · ' ' ; ' : ' : '• , .'· ; . ; • ' , • · " ' ,' · : ' ' , • ', '• • ' · - ' • , 'j • ' , • , • ' ,. • I :: • • ' .' <'• ,,."•' • ' ·,'." •'' , ' .' ' • : : .; :·.-_. , ,!, • .. ' ' ;:·, : ,i. : \ 
,.\ ·-. :. -~ :::~-.... :- .. '.-' ·: ~:··· i~t~~si~ns ·:· .. ·_. Ba·s~d · ~P~ .·'the· .ti~~u~re~c~:.- o'f· . ~h~~te.4: : dyk~s · .... :<: ···· ·.: ··:_ .. .. ,
.. ··· ~ ·· . ·. : ..... ... ....... : . .. . ... _: ~:·~ · : · .~ .. .. . : ..... ::· ... ~~-:';.~: : . :. · . ·~ ~ .. ... · .· . . . ' ->·.· '· ·-: .. ~ .· . . · .. · .. : .. :· ~·;··:. :._'· : .:-:. ~~. · . . ',,; . ·,; -..;· . . .-.. · . . 
· ·  .. ::: ... ,.: .. _:~ . .-· .. ·: .. ·; · .. · . .. the ''.Ott:e.r=,Ne-ck' ·Group :·rs:·'fnterpreted .. to ··be··.·ophiolitic·:· · ~ - . . ::. · ·:: ::_>·"· ~· ·-'·.-... ··:. ·. :. · ,.. 
_: _ ~·.: ·~::· .·~·::: : ::( ': · .. · .-.:· ,.: · ~ ~ - · · -~ .~ ::_ : . . " .... . : · :·. ··:':':_-:\.;:t..~ : .:.~-: ;~·~- . ~-.. : ' ._.,: .. :_~-'*: .. . . · . ~ -.. ·.· ·._ · . . · .· .. · . ~ - · ·._:·: . ···_ .. ··.~_· ··:::· .. :··~" -~.: · ·//:·~· :··:·.· .·. ~-~ ·:: .~ -
... < .. _.;.:- ;-:. ::,:.:··· ·.' ~· ._ ·::.· ._. : _,:' .Iri·t:r.ll~iorts withiiif-:,the '·: ot.tei(~eck .. ·Group · con.sist<of. .' . .- · .  : .'i .. · . ..-. .. ·. ·., ·. ;~ · ,....; . . !: .. 
' :_> ', : ... ,. • ~ : ' : o ! , -' • ' :, ~ .• ' . : • ,f ~.:. ' . ' ... ' • •. • : : ' ~-~·,  .: ·, ,: ' ' : ' : • : .:• • ; : • ; ' • ·,:: ~ .~· ' • : • • • , ' • ' : : ' • ' ' •: , _.~. ~ '. ~ ~ ' . • ' ' :: • ..: .: : • .' • ·,, _. ':· • : : • •. ' ~< ' ·, I : . :,~: " ·, ~~: ·, • • · .. • ·.-, ::•·; • ', ' • ·, .:.,. , ' · ' , , 
• : ~ .. :. '. ·, . : · trondhJemit.es·,.·: .g~bbro·s'; . ·and jnaf.:lc :arid·: silic±il<:porphyrie~· . ::: : . . .. . 
. , .· . . ··:.-.::···'": ·.::._ ' .. ·, -: ::,· ·.: . ·· . .. ' • .. · ' .':)t: · -: · ·3.;~~- · ·:. · .. : ... ·:<·-. ·.· . :·· · ..:· ~~ : .. · · .. ' .. ";-.,·~ · <-.: ." ::·> :.: : .· . .... ... . ··· , .... ' 
l .. ·.. :< · .. ·. ·: ~.- ·--~~ - ,· . :.r:~~~s.e·· _ ~ntx:us.io_~~,_-are · ~?un~er· . tga;n· the ot.ter ~~ck.'· ~roup : ~i:ld .' '·. . ... .. · .  :.; :· .·.-- ~ . ~~ , ··:, .. , 
: . ·. · •_ ; . · - •~: , ~-~aSed : ~1'6~ .P ~t;,.~ 1\fh~ · ~f!d .che~;\~l'.: ~~e)n~~f~re~ed • t6 ~~ - ; .. i ; ; · · , ' 
,.-. :· · .. ,. .. · .. .. _. .. · .. related··. to. the.'. TUckamore Formation; · ··· . ·. · . .- ·: · ·\ ·.: .·. : . ·. · ·. ' · .- ··· ~ .. .. · ' ·:·. · ·· ·. : 
: .. :. < .: :.-.. - .· . :. _.,-..-· . . ;:· .... - · .. '·: ,j .. ·\· · .·( :, :· ' '; ·:: · · .. . ·:.' .. , . . ::. , _ ·.· · ' · . .- .: · .-_- . . . · :·.-'···. · ·· ' . . . · :· • . . · . . .. 
.. ~:}_>·~ · .. .: ·.: ..  ·. . .. .._, -..-._. · Th.e. ~R~d. · .PO:;i.nt. : f<:>ril_lat·i.on;~~on£o~a~i'y · _·overlfe·s · -~: ·. ·.:< .·· . : .· · . , . ·: · 
·. '., · · ... ·,· ·_ ... ~ ~ :'_ ·: ; .. :.t~ond.tij'~~it~.-_· ~hat in~~jld~-~ · ~h~ .'ott~-~: · Ne'ck ~~oup :~~n: G~-~;~1~- :_-:.-;:_.:_· ... ~ .-: : _  ·. . _. .. · 
,r·· - . . ~_.,. . _ _. .;. _ . . ' :_.:·.:~· .. . ··. ' ........ \. : .... :· ·· ·· .. ·.'· : .: ;· :.: __ · ·.'_,. : .· · - - ~ ...... · ' •;_. ;· · ·. - ~.· . . · .· .. ·.·: . _-· _ -' ... :. ;; · ,: : ·.'·.<.·:·._·., . .. ~ .... :_:., . . :-~~ · ·:: .:· ·:-~ . 
:~ .::. -<~ :-_- .. ,· · ·.: .: I ·sl_and",. : ~ It cons·~sts · o(p1-.1rple . phyllites an«;}: met'a:gr.ey-Wa.ck¢.:, .. ·_- ·:. <·- ... _-.:. · . ' 
... •. . . ' . . . :_ ·, -: • .. · .• - ·_ · ~ - . :. ' ·. · . . . . · ... ~ ... : . • . ... ·.· .... ' . ... : . .. ·- . · . . . --~ . . . , .· .. . : .. •· .. ··_,j.~ . - -:~·.. . ·~ . . · 
.•. :: > .. :,.: :. .. .• ·_·:·<. ·· . ·r:t ·~.:·.u~cohforri{aht.~: ·po.:sh·~:~A_:: .. indi,ca.te~ . it·~: i_s :. ·Y.o~~~~~-- .. ~h~n · 'ti~~- :· .:· .:::·.<\ .-: . · · .. :.'.: 
• ' I ~ ' :.- •' '': ,o: ~ ' ' ' , 1"· , ~. , • ;• • ' o ,; ' ~ ,_. ' '~ Oo:' :' ,• ·: · : ... : '. : ~ .- ' • • • .- :,.' ,. : : ' ::, ' ' : _. " • ~ ' ' '·: • • • .' :-:~ • • · , • • ' o " ' \, ' •' • .:' :: • ~. • • " ' ' • ' 
··.-·' · ·· ··. ,... · · .. ··otter · N;eck· Group. ·_._;~. - . . . ·· ::· -:·:· ··,·:: · ,-. · . .-... -:... .. .. , \ .~:- · . .-~ . :: ... . :.: . . . ·. ,. . _. 
"'• ,'~!~~· ~: ' .. ·. _ .. C I,:·-.~• . - ~.~~.:.' ' '· , · ' .::;·~· . • ·: · ' • ~: ·. ,'·_.-: , ·: .. · _ . : .. ·,,,,,, · · ..... .. ,·.:·· -' ·.'! ', ' ·,, · .. . ·'· .... ··. · ... .-· . ,:::.· :'· .. ·.· .. ,· .- . I• !I •" · . ·· .~· , 
. ·. ';::·· .' .';- · : . ... : ... · · ' :· .': ·-:. '· Ro~ks. ·siiniia;r, ."to the · Red· .. Point ·Fornlat;i.ari at:.·.Corn,er ~ Pond. · . _i .-:._.;;__ .. ·;· 
·' ~ .. . . · . .-~. <.';. :. :: .,·:.··~ . ... ... . · . ~ . . •.. , ' \. j, .~··~_:· . :<:.··.· . . ·.·· · " · . ~~- ·:;· ~ ,, ~ :· . :· . · _· ... · : .... · ·::.·~~· .. , . . :.,' -~ .'. ,- .< ~-: - " .; .. ;·r:'. · . :··.~, 
· ,. - ~:.:· ~:· ·· ·· .. ;- · · ~ ·· : /un~onfo~ab1.y. ·averl~e ·_the._ Tuck~mqre Format:t.G:r?--'~ .- ': ?e~~:.P..fl,la_w .. ·- ... ;·.: ··. · :;:< .. :·· :~ ·i 
~~· ·.'· .~ · ; •>-::··:: ·:.·: .. :': c: . .-. · - : ~ .:- .' ' ;, ·, ·· · ·:, ': · ·:·· ·. : · ·: : ·._' o :_· · .. .'_-:- ·· ·: ··~· ~ ;:.- . ·:: ' ·,_· . ,: ·, ..; · .~ :.~~ :: ·· :" · 
(. ·.· . , .-' .. ····.·lavas and·-siliciC · lapiH-i ' tu~fs·:. 9CCU~- ~ogethe:;: ·:Wit~ · ,con·~.:· ... . · .·' . ., .. .· :.::: .. . 
: ;·/. · , · · o ~ -'" ' ,=.: \ <o o :, , , • • 0' ,,• 00 ::'. -... . ',• ... : .. ~·-. ·~_· ... ~," 0 ·,.:··., 0 .-:·.· .... . " 0 ·. ,. · ,:.:: ::-.·· ·.· , .,:, . . · . :~ ... ·.·:·~ ·· M.:~ : . .. . ~ . 
\ ·:: ·.:' .... ·: ·::·:>,..- · :gloinerli~es and r·e~:· and .))la:~k · f3·1~t·e·s to._- · ~p):I!i:: ~h.~_;'Corrt'e't: : P.o~d :.; ; .. ~·. ,': . ·:· - ':·· ' ~ .. ' , .-: ', ·~ .~ ' • " ,: :·• • .. ·',:·, · ··, ,~ o~ ',·_., , - · .... · : · · .. . · ·, ,. ·' .. ··:: • - ·~··:·~ .. ' ... '.'.~:· .... ~· ~ -~ : ,.'·,''.; ' ·:·.', •,':· . • •: . .-,' . ,o • I ' '),:, ,: • , •:' " : :: ,:, ,_ : · •••• 
.-_.. :> ::·: .... '. : · .. :- ~ . ' :· ·Fo~t:i;oni .. ·. This)1nit' .. i~ : correla~ed-. w:i,tlCth~; ~_~e:d···Po:lrit ·· ... ·· :: ::_ .. ·( ;. :,::· ... · ·: '~ ~ .·-.: :- . 
·. ·. ·, : .· · ..... ·,·.:: .: ._;_., /. ::·.-· .. <~;_;,. ::< :-· .. • -.. . ·.: ._,.·: . .. .. . . ·. : .-: ' .. :· .. '· .· .. • . ' : ·.'·;.: ·.: ·~. : .:: .. ;:·: . ... ··.·. ' . · .. _' . ·•·.· ... ;.-.:.> ··.' . .- '· ;_:::.-;::· 
. :-. ~ _ ... : .. ~>..: ·· . ; · ·,: ·.\Foioi~ti;on:_,- .. ·~·cc>Iiq4ont_: · fr!lgnlents, ·:r~·ci~ver~~_-:·'f~om: ... a _;li~~~ton~ · ·.: .·· .. <.:.:·.·_.._.<:;,;:J>. -: +· -.. . 
, ... _:'; _-~ . -~. ~· . '.">.'~.::.· .. · . · ... '--; :::: ~ --~ :-.··.· .... '·: ·. ':: -: ..·_>:··:<. :· -~: .. : _'. _/· .:~ · <.'::>.-_·~: .· ·' : _., .. .... ~-. :-....... :·: .. :: . ·.::.::-. :.~_ :·_~ ..  _ ·.. ·:_·:.:;·:_ .  :... ~-_;_:_:~.·..·.·.···. :·1 .. . · . . :~\;/< : .: : ... : .::,· .. ~~- .. ~ :: :.':·.: :·.:·:_;-... ~: .. ·.- :~ ·~:<;\:'.> . 
. J : : · .. . : . . ·.\~ ' ·':>· ;· .;:. , .... ' .. ·. ·. · ... ;_:, . . ;:·;· . . ' .. : .: >_' ·. :· :::· '.::. ·. :< .. ~·;' .. ·':.' . .': ·.: . - _;· . :· ' ·.: ." ;,' ~~<: .. '·· .. ' . : .':·· : ·~· : .;·~~{~, / ... <:· :\ 
- ~ ... ····· . . . ,:· '. . .. . '· . . ... ·, · . ~ - . .. .... .. · ._ . . : .. : -:-._r; ·. '• ., '' : .. :~·. ~ . ... ·:· ·.·.' .· · ~-.. J ,· _: .-_ "• '· . 
· · ' , : ,. • :: ~ ' ' ~ · ~. ··. •.· · • i: 0' ,: -~~~·', ';, ;. : ~.· ~: , ..•. ·. . : . i ~::;_-: •:;c.~;, ;OC;:,c:;~. ~~,;~ : , / ,( • J; .·. 
. :~t: ::\~:;;; ... d~_:' ·\. •· ...•. · .. ··>· ' .. 
. ,. ·,·. \··· . ·~· ..... . 
' • II, 
·~~~·---·..:.· --'-·,.,....·. : . 
.. . 
... ... 




'': '~,.~~ ' .. ·. .'.• . ... . .··· ·. · ..... 
• • h >.: . . : j · • •• , :~ · < .. ·-It .. 
... .. . . · · ~' ":6~~ Wf ~hi~ , :h~ 1~~ P~n~ .:~i~~" '•are E~>!1y oi~~viCian . . • · 
• ,',••, - ... • .' t ~ . M , · '\ • .., ,'. ,-'!,. ' • •; I~ '. ~~ • i .' ' • r •• :: • • 
• · •· ' :·.":.:. ~· .. • 1· • .' ·r .. · .. f~;~i_~g~ ~ - ·.:· _.G;_~·pt~iit~~ -~£~.¢~·: ~ - ne~rbY..but · ' igo"f~t~d . out~r~p- ~{ .-· ... ·· _:.' . · · .. 
·J'.: _'. ~{~~k :.s·i~t~ ·ai~ ~al~~~~a~lt. - O~dovi.d.;n.-.~ ~ ::_-a;~ -and :a~~ ·inter~.-.. .. ,:_ .. -:-·_-·:-' . ; '. 
~ ... ~ y .· . , ·. . . ·-~ . . ·.;. ~·. .... , . . .:. , . . ~:· .·. ·. o ' • . : ,~ ·· : . .' ~ · . • · . : ' ,; 
. ' . 
· .· ·,· · .. _..:;, ..  :. O: P.r:~t~~-_to ·aiso~be · p_a~t -. o'f ·. th~ corner·· P·an4- F~.r~ati~.1l ·  . . -~- .- · :. 
·r:~ :· .-. ,~,.tJ .... ~ · .. ·:_. _,; _  ~~-~ d~bo.t ~F~~~~;_"i:~rrn~_ a : ~ajo~ :_.str~~t~r.a~, ··bo~n~a~f. ~-~~~(_: . . · . . ·· . 
·., . . .... ·• • '\ _the • we.~~ ~,'fid·~ ' ~ f~~~and Lakl' th~t tru~ca t~s . ~he · Glover , Group, .... ' . ; · : , .· : 
·. t :.,: ' . :... ~~}H:.~n.P· :.~a~~- Cornp~ex·, Keystone · . s9h_'is~,. Cobbll!' c~ve ·G;neiss, .. .-. ·: : . . ·- :~ . · . _.-. ·. 
~ ,",:. , . • • •• . . • ' 0~ • • • • • . • .• • ,• ' • ·.1 • , • • •. ' : • • • • • • ' • . •• • • • ••• 
,· '; 
. ,·· 
.. .. . · 




p~bar -'NE!.ck· Grou'p .. ·and Red. -Point Formation. ' Throughout ·most ·· . ·,:, , . . ·.?~--- .·-:· . .' · _::'.~ <.:-- >:· .·. _· ... ___ ...- .. :. · . .-.. . .. ,· -· . . :. ' . ,. -'··:·· ·~·> : , .... 
of., .its . extent · in the· Glover ·lslaud 'Ar~a· t~e. 'cabot -Fault' is ·- ._. : '· . 
. -..:~.· :.~.:·~ . . ~:·_ . ·:·_~~ .... . ·.l .. ', · ·~:.: ' · .. · ........ .. ·.·· .: ' .' .·: .· .. · : .· ' ·.·:, .··. ·~ . . ' ·.·.··~ · 
, . 'co~cealeci·'by-_ G'rand·· tak:e·. :, ' Where · 'it _is : ~Jc:posed it. consis.t_~·· ot ; · . .- ·. :_::·· :': ., ... ·;,_· ·. 
' 
' .• ~ · 2·~ -~~~ti.~ -~hi~~ . vef~iqa~-- ~~n·e -~-£·· :~-~t·e;r~·iJe· .. mylo.~i~~z~~ipn:.- ~::: .. _· _:_ ._,:.· ~ .· .. _._;:. _;  ::··.: .. ~~ 
.. 
•.· ... , :. ·· 
_': -~· . • : • • • • · ; . : : ··:. ~ ~\ • • • -~ ~.:· ' •' _. ::~. • • • • • ·: • • ··,. • •• • ' • • ·1 •. : '·.:. . - ~ ~ -· r:· 
:. ~:· ·:. - · ·· · . :and. br~_cc.~ati?ri ~ ;;· .~urn~r~u~- . ':IP_ri~ht.: .. f?_i~s : :l.n Car~on1.ferou~.,' · ·-.:.' · · .:·~'·-;··. · .· ;. :; . ·:_::.-:; ·-~ : 
,·:·i, · --~ : ~o.c~·s· - loc.ated. ~-;l~~g 'th~ '.sh~r~li.n~.-. of _; Gra~d .· L.~k~ ' i~ -~he :~· ' _., · ··. : · .. ~ .· · 
_.:, ,,· ',·, ... ;.~:. ~ ·. • ' ·. ' :: '·:.,: • • ~ ; ',' ' '' I,·:· ·, o • • • '.~._: a;. •' ' ,· ~ " ·: , ' ' • ' '1::• • •'• o ' 
~ . ·; . ·:·:, · nol;'-t;:hern : p';.t.rt;._.: ·o .f ·t..he s .tudy_ · a:r:eeJ. .. -(Plate : I) Rlay .• _· aJ..so be_  . . ... ·:·- ... 
•' • • ~ ,.T>· I ' · , •' I ·, '. ' : ' ,· • 
·> · ' · · · '· .~ ..: r~lated ·.t~~ - thi~\fa~lt~ ·· :· ._. ·· . .. .:· · :·· ·:. ·-~- · -.: · ·':_ ·. .... . ::. 
. ~ .·. . . '.· _ ·,.' · .: • : · : -: . . · t,· ._-.: ·. ~· · ~ ' . .-,·::).J., .. . · _, . ... · . -:~·: ·. ·:. ~ - . · . · ,. ·> : _ _. ·:. : .. ··:. _. ~: ·. tn ' .'~ 
._ .._:_ j
1
:;·.· ·• __ :- · ._·;_:·_· .. ~ ·-· . .\ _.::_·.·.-. -: ... • Be¢ause ::this' ·ma_~~:,, , :~i-gh;..~n~r,~ .:~ul~ _tr~nc~tes:··_·:~ll r~c-~_-_: · : .: . ·· 
. units an·d · struct'~res . 'on 'Glover. Isia~d it i~ ·inte·rpreted . to ·.<:.·.( . > • • : : : , :. r . ' .·. . b~.~~u~gerand tb~~~~o~ • . ~nrelate~ r, th~ ~.orntatto" if tli~ ; > ;. ' ··· ..•. ·  ... 
- t · · ·· ·. , · Ba;ie yerte. -:· ·.Brompto·n·· ii.'ne· ~- - · . ~t · is :no'=: dis:cu~·se4 · in great~~- ·· .. · . .. . . ·- ... ·. · . . '-: ._ l . . : .·.·  de~,;i~ in this ~es~S foi: this r;~i~~' . · ~~ev~r ·~~- . ~;i :cie~rlY. • · .•.• 
· - ~t· . ..  'o'f ... major 'si'gri~tfic~nqe_ t.o -.tll'e .subseqilerit'· histocy o.f _t ·his_.-a-re'a . · . . . . :. 
, . . r ·: · .. ·_ . . . . . . ··· :. . . . . ,· .. - .· • . ·. -- . .: I ' . ·, J · . : · • • ' · · :·~- •. ~. · -- - ~- ~~ :· · ··: ·, _· .. • . : .· • . 
· ·. . , . . :and· -indee'd western Newfoundland. ' .· · · .· ·'-~ -~ - ·.· : ·. · . · . :.. · · . .. : . 
, ., . ., .- • . •• · ._ ... ·.: • • • _ ·-'-._ ·.~· .• •• • • • ' • • • • • :: . ' · _ .• .• • _.' • •• • ; ' ••. · . _: : · . .. : . · . -. · · . : ·· ?. · , _ .- . · :~.::·::· .• : .. • " ~:: '· : " ·.· .. 
( ... _.. ~· . .. . -· ·:,· ',.: . -.. _}.t:~us :,Jhe, ~+over ~slar4.:"i~:rea -~~ c~~r.a?t.er~_ze_d . by · a :larg~-:' : . .. , , · ;·, ·._ :; .. ~ : .:· . 
t-· ~ : ~· ·: . , . '··. ·. ·:4-:-,: · ·'· . .. · .:·!··.·· . .. · · _ .. ... ', . ·. :- · . · ... · · . . .. -~ ·.': 
_.· ;. : _.'. , ·. · _. :~7'1-' ·, .. ·. · n~~('.o'f .G~n~ras{i~~{:r~c~ ,_t¥pes_ disposed}~ . . a : relat-i~ely. ·.·: ·. · .·; ::~ .'_- •: 
... · .. < \~, , smaii• a~e~; s~_r;'i:tu~:('r_ b~;',n~ai:i.'e~ ~ria cl.confoXIIii~~;;'~ ar~,. · / ''; ·· . :_; 
. • • '· . . . . • ~ ' . ~ . i. . . i •. . •• • . . . • -: .. '1 • .. • • 
. . ; .. ·- ' .. , . . . ' . :: :' ... . . ... ' . 
.:_ · . . . · ·'' .. , ' •: \ ' . ' ... · .. · . . : ·< ' . .... .:; :·'o.. 
,·.. ':.·· .· . ··· .· - ~ - --~ .·~ '• .. . .. ~: _: · .. ·· 
. ,. -· . ·. ~- - ·. :. . . . . . . . : .. . ' ... · ",'. •' 
: ~ . . • .. ~· • ' , · ' • • • '~- . l • ~ .I • • • • • • • • .: ;.· ,:· ,. ; 
• • ,. ' ' ; • , • :<t- •• , . • • : : • •• •• • • • • • ' • • .. ~ \ • • • ' •• ' ' • • • • l . , • ~ •• • • 
. ---~_._.· : ·_··· ••. ·. 2-7'~_-·-_' _:- _·.·_::..:..· :...·_· .;.,._.: ,...,~~ :<_ . .. - c ·"";,._. ;... .~- _ ·_;···:...~ : _ ..._: _- ·._·.:·;.-·._. """ •. ·.~ ·-~ 7-~~-•• · .· :: .- ; ••• • •• •• • : • i , • •. • :. ·(:Ai 
. . ·. . . ' ~ 
~-. · . ', ; ' ~ ·. : . . ·~ ~ 
I~ • ', o ,' • • . . :· . 
.. . ··. 
·.,. 
' • ' I 
., 
· :: . ·.·. . "' . . 
. ·. .: . . -~ . ' . 
. . ' 
· .. · .. 
) .~:. .. . ·: ·. 
... 
• . . ~ 
"\ ·.:. 
' · ().'· .. 
·.:·· ,·· ..... 
.. 
. ' : /.~ . 




., : ' 
.. 





~ ·: ·. 
. , · l · , . .. 
. \. ·-. 
... :, .. 





~·-·,\ . •ot, . 
' _, .. • 
.... . 
. ..:. · .~ ... ' ' .... 
. '.• 
0 . , i. 
. -· ( 
: .~ ... ·. . ~ 
.... ·: 
. -~ . . 
~ '. ', . . 
. .. ,. . • ' 
·.· 
·,·. 
.. '\ ,'• 
. ' .~ . 







··.: .· .. ... . .. ,. 
· ··.·. ···.·· 
':·1: . .. ~ . '. 
,.·, 
. -; 





\ ·~ . 
· .. _ ... · .. ·· 
·,-
···. :. ·· ... .. .• , • -
I~ ' .,.1 ' . • •-::. , 
·, 
: .· : . . \ 
.... .. ;-;·To 
' . ' ~ . 
~ · .. 
.· ·, .. 
r ;, 
'• ' 4.._ 
' ; · _.' 
• .. ·. 
.. :. :: .. 
· ·: 
.. :.',.:"··· .;":' ' 
.. •' 
' 
. ... < . 
- ... •· .,·. 
:,; ·· 
.·· . . 
·.:.. . """: .. :. .. . 
:-· . · : 
. ·.· . 

















... ~ . 
...... 
. . :: 
.• 
' ' . 
... 
. • . 
.. 
' · ' 
· . 





. ·~ ... 
~··· .. 
... . ·. 
....... . 
! .~: . . 
. .. · 
·_·. -'r 
... 
-- -·'.,.-4-..-.. - · ... ;·..:...,.'_• I - " ' ·~ · . t'' '' 
t • . • 
' · ' 
. ' . '• .. ~ ~ ... ~ ,, -: . 
- ...... 
.· . '~ 
.· :" .~, ~·: ... . ··: .. :: ·:·,.. ,·~· .. :..:,:_::·· .· _~_·.· · .•. •~.·J;:_ ::----. 0s=~_:_" _:: ..  : ·. ;~~ •· 
-··.· . . ~-......... ....:..:..-'.; ~ ---· ~ ·····-~ .. :-- r:. · ~ · . 
... 
) · 
___ __ .. ... . - . 
'l , . 
· ' . , . 
. . ; 
·' 
,' ·--
r ' •- '~i ' 








· ·· · ·· -.. ··~ : - • : ....• > < >.. . · .· :77~ .. ·. :· .. ::.< .. , . · · : ·: ·•· · · · ·· ·.~. >-:·_~z-':OI~ ; .-:·".:~_"'t~. :: .. •t
' l : ~ .· ;-" : ---:~ .·. _. . . .. ' . : _· . . . ·-: 
: ,i'. •. • • • ·o • .' ' ~ . . ' 
.. · 
., ··.• . ·. / 
. : <::1 
. ";) · . ' · 
. . · 
·17 
: 2"2 
. ,: . 
. . . 








. J .. 
~~Quartzo-teldspathic gneisse-s · -~ · · :- 4P '- · . ·· ·-
... ~r~~o-felaSPa~hiC-~~~~~ . of;_ ~h: CObble Coy~ Gneis~" are . . r ' 
" · bJJff';"'COl(,l.u;ed; . fo),_iat~d .giJ~is·ses Streakeg wfth ·.(ii_..sc_OntinUOUS; .:, .. · .. 
. . J.--:.--:---· -'"'---.!·~ ~ . • . } . . . . . . . . ·. . . .. ' . . . . . . . . ·. .! · .. 
"'") l.;-5 · J{ ~Q~S- cuf; mafic lamina~ . compos-ed. of con.~ent·r.atio.n~ _' o.f . : •· 
. ~ ·l :· 
.. . ;.f 
'· 
·~ . • ' .'• • • • • ,., '· • ' • ' ' • ' '' ~ "' \ ,. • ' ... ~ • } • : • • • .. ' I ·:~: 
'·' · · · . . . ._: f~rie-grail:led ::.(().1: imt):·ma.ffc: -minei~l_s ·. (Fig·~· ~- _.1~ '".:, • · ni~ -P~~~lT~l . · ·· ·~ · . 
; ; • · .. , ... ·. ··. · . i· : ;,:~~;"~~~ !o ~ ~h~~;, fD!a~fc _ ia~n11e ~ef ;~~~; ~ fo lJ.O ti~D, . re f'g- ·. ~ > ._ ' . • . 
-.. ·.· · ,. · · . . · .  ,-··: L· ·.~iz~·?·· _·,th::ro~~o-~t_: :~~~:· C'~bbl'e·:. c._o~~ . ?~:~l:s.s ·:<- ·'.. - :.· · :· : ·.. . .·.. . ..... , : < .. ~.: -:·: ··:.· .:-:· i:·-:.-'. 
·/::: .... :<:-"· ·: .. · · .. · _:· .. · .: ·at-hi~ · i:~~ks ;:c;:f .. the; ·cahBie. d~~E!.".:·dn~i~--~- ·: · ...  ·.. ~· :~ ··.·:· · .... _.:,L_ .:· .: .:. :.: .";_ · 
: . :···.· ' . -~ .t~ .• • · .: :. t. : .#,.~·· : :! '• :,:. ·.· .~ . '. · .. '. . ; . ~ ,_? .... . : . . :.-'-· :·. ·i:. · .. ..... · ~ :.· ; . ::-~~...:.. .. ·-·· ... ..... •: ·.· .......... ~ ... ··.:.:: ..; __ ·~: : ~. : .. ~ ...... · .." ··._· ·. ) . ··:'! . ~ ... . - . . ·,· : ·~· .· ·-~~·~·" ~ ·:-. ·t '-:'. ·. 
:; ~ - :·l ..... . ~ .: :. : ·.·.·. ·: ~ ··.-·:-' ... ; '::.-consi~t:" .·pririiar-il:Y.- of· -'~qu.id;i.~enfdon~l·;: ~- iian.Qbla,s.f:i"c! · -~ibi.te :; -..:· ·· · ·: .. ·. · ;.::~· . ·),·:.,-.:_.: ·.:> ·· 
-·.
1
'·2· .·.·•·· :_·.··" · •·.~r:.· . ·iine: .·_ ·~~~~~··~nd :~a~~~1;· +it~pe~;\;~~~ .~¥:y~o,i;~~ _·• ·• _··· ... -~- ;,:,,:, ··~ . 
. · : , .. · '· ,: : ~·, ·.. \·: , ·:,: _(F_ig. -:._~:~:f ._;,~- . · . A~~J.;t.~:. is. ~Jl:p~t : '·~btiri~_~ill:i:.fol~o~ed~)>.Y ::~i~i:o~l~~e· _, ,·-:: __ -:'.~ ~- :.· .... : ·.-::·:. ·_.; .. :_:· 
·'·:: :: .~ .... ':.:, ~:· ::.·', ::·· ·.· :_ :~:·: .·::· ~~~r~~< .~#.~ :"~~··~~~:~-~~~::~ .>:. ·;:· . ;:,::·.-.::·:~·: _: ,: 1 :.·~~ ~:;·· :.::· ·::::: .. :: ./:: :_,~ ·- . · .. u.· _::: · .. :.; .·. :·<. ::;:;;_. ·~· :··';/ .. : ·::._::;_··:~~ -:· . :. <._.·_:. ·~~ } .. ·:_:~.: ::-> .. /.: .. · .. : ?::.; __ :; _.:._: 
::· '·. ~ ·· ·>·· _= .. ·=· ··.::;_._.:·._· .. ~ ).·: :·: .. : .  ' ·.A}bi.~~-~·.:i~/~.~~·~~~~1-~ .:·~~~~-~-~Uie~~~o.~ar;--.· ·~~~-~~~~~g·~~- ~'~6~~~~:;:. _ .. ·:· ~: :~>·,:_: . ·;_.:·.- ·.:;.· :· ·: 
·.:.··.· . ·::-~ :. . ; ··:. ·. ·. · .. to ... l ;,a ·mm: .:· Self ." bciuridar"i"e·s - ~"r'e . ~urye"d; ~tO · cuspate .. ati.d' .. irr"egum."" ·.,.. : : ·: :.c.;: .. '. 
• '• ',• • • ' • ' ,• • ~ ' ' ' ' • ,. • • •' • ' ,- ' ,,. • • '• • '• ' 't • • • • • ' ', • • • • , • • •, ' • ' .',• • • • .' ' . • ,. • ' ' I ;-. 
·.·. i."'.l .·. : ·.·: · :. · · ··. :." i··:· ,.Ai~i·b~~ ::t:~~rirtiri{·i~ .. Ji~1~pre~,t:.-:~~-~(:a.i~h6~gh:~t~·b:aiiY:..-~6nt:·i~~~ti~ ·: · .. :>>~ . :·..-., )? 
:·.-:~~:.) .. · ;·. :' ... ~··. ' ':. ·. : · .. · :": .·: :::·. ~:~erie~~ki. :··~.h~s~ ::··t~i'~s r;~-i~~~-~~; . :-~~::>~·;~-:·:·~~d~e~:~h~~ :~~.:~ ~~;·:.:~· :,_.-· . ·.·'" ·~~ .: ·. . . ... ' ...  :·-;,: 
·· :·-~·l · -~." :0: .... · .. : · ·: :·: . .-.>·.>. ~iob~~-ly.: ·d~~ei~·~·~d: :_d~~~~;:. :di~6rin~t.i6~ ;:\:~ibi~.;~{~~~ll~< -~· · ·- ::"._,_::· .. ;'· .;~···. ·. ~ ~ ~.·. :: ~. ·:~·'.; 
.. .. . ~- .~,. . · . ·\~. ·· " ~·. ·.:t·· : ..... ··.<.-~ :· ~ -:~ ·:.. ,t' ... , ::· •• · :::-.~·.: .. :~· . ":-\."', !' ~ · ~~ .......... .;>.· ::·:· :~.·-~· ~:.:· ·:_:\ ' .. . .. ·.~: ·. ·> ·· ... :· . ). ~·' ~-:<··::: . . . ~.· · ... : ... :.;: . ~ _·{--~ 
.. ; ·'::J .·.: :: .. ·. : . . :. · . '. contains:"firie.:grairi.ecl :sericit:·e; .: epidote.·'.and'· cai"ci¥:e. becaus'e ·,;· ·'.:': . ·'·::.i . '·.:·: : 
' . ~ .···" · .. :.:.:.'·· . . · :;" :·: :. · ·.~ ~·, -'.~ 
, ~- · ···.:·_,_: .. · ··.: :·_: ..-.:· .. _·_"_ · ... ~~~o~~~~-~f~ ~.·.': o~·-·.~:~? .·-'?- ..  :~. :··:~~~-· .. ::~~~-~~~,~··. i~ _:fo?~~~-~:~ ~~-t~· ::9~a~f:~ ;~ ·_ ;,· :: :·: · .. ·... . ->; . :,.~~ .·ri{·>: 
. ... -: ·. :: -~. ' ':; ~ · . . ,.: · .. · . . and ·. p··l'~:g"i9C:lase . . . "Mic~.~cl.ine'"",is""~ ve"ry,Wh~-r·e. :-~winne"(f'.aQ.d '. shows . :.r: ~-. ' ... . : . :: . :--~ , ... 
.. : ,· ·. '.::. ~ ".: ·~: ·>, ' ' ' ;· ... ~ .. ·,~ ,::I:·:: '."_ · ~ .. ,-,· ~~~·:.'~::·.~ · • ' ·. ·.-> .'·.'~:: .. :·~· · · ·: • ~.-· 1, .. , .. -' .. ,: _ ·.!·h~. · .. r:., .',.' ·~ ... :·~·::· ..... ... . ~·'' ' ' , •, ot •, ... .. ·~-.' ; • •. · ~ .: · ~:·.~ i : : ·:~·: : : ~ 
· 1 . ·~. :. ·. · ·· ··: • ·. ).: ···.a .. d.istinct'ive . :c~oss~hatchep~·. o+ ; ~in; tan p~ttern -: : · . M.icroprobe · : .. · ·: · :···- · ·: ·. :··.: ;· 
' r:- ,' ": • ,' :, ' 'I:' ,' •' ,'• ,• o: ,' '• • : ' J'o :' • ' ' ' • ,,; ' ·.__., •' I•> ~: o ' ,; f't• : ., 0 ::• ', '. '·:., ~·~,'' • ( '• ,'; ' ~· _. ,' • ~.; ,.•' '• I o J ~· o" o ,io • I •'' ' , o< "·: ' • ' • o' o: •'• •; :·.: ' •, \~·:: • 
·. ~- .. : .. ·' · .. ,:·_ .. i:: .: ... : · ·: _. .. . a:na.lys.i:s .. yield~ - li ··. ~on.Po~:ltio·ri ·· ··c5r .~o~~9.6: ; -~~ -~.,; a .·. · ~ :.No:.:: : · .:·::. · ·.· : :,; .. :.: . .":-.' :: ·:<:~·,; . '": 
·..;; ': 
.. , .' .. 
23 
Figure 3.1 Quartzo-feldspathic Cobble Cove Gneiss 
displaying prominent foliation. 
Figure 3.2 Photomicrograph of quartzo-feldspathic 
Cobble Cove Gneiss. Abbreviations: mi, microcline; 
Pl, Plagioclase; q, quartz. 15X. 
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Figure 3.3 Photomicrograph of an allanite-sphene porphy-
roclast in the Cobble Cove Gneiss. (a) entire porphyro-
clast, Xl5; (b) Close-up of texture between allanite and 
sphene within the porphyroclast, XSO. Abbreviations: 
sp, sphene; al, allanite. 
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Figure 3. 4 Modal analyses o·f quartzo-feldspathic rocks 
of the Cobble Cove Gneiss based upon 750 .points per 
section. Fields shown are those of Streckheisen (1967, 
1976): g, granite; gd, granodiorite; t, tonalit.e; 
qm, quartz monzonite; qmd, quartz monzodiorite; qd, 
quartz diorite; m, monzonite; md, monzodiorite; 
A, alkali feldspar; Q, quartz, P, plagioclase. 
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Figure 3.5 Mafic schist layer within quartzo-
feldspathic rocks of the Cobble Cove Gneiss in 
Keystone Brook. 
Figure 3.6 Photomicrograph of mafic schist from the 
Cobble Cove Gneiss. Abbreviations: mi, microcline; 
bio b · · 
' lOtlte; epi, epidote. X20. 
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Figure 3.7 Photomicrograph of quartz microstructure 
within the Cobble Cove Gneiss. Note the lack of 
undulatory extinction and 120 degree triple junctions 
displayed by the quartz. X20. 
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Figure 4. 3_ Flattened clasts of quartz at the top of the 
thickest amphibolite layer in the Keystone Schist in 
Keystone Brook. 
Figure 4.4 p b e ble metaco~glomerate from the Lower 
Member of the Keystone Schist in Keystone Brook . Note 
stretched quartz clasts . 
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Figure 4.5 Interbedded calcareous schist and marble at 
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Figure 4.6 Graphitic schist at the top of the Keystone 
Schist. (a) Thin layers of graphitic pelite alternating 
~ith thin layers of psammite . (b) Large block of psammite 
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Figure 4.7 Microcline schist from the Lower Member of 
the Keystone Schist. Microcline porphyroblast contains 
straight inclusion trails of quartz that define Sl. The 
dominant foliation in the matrix of the schist is S2. XlO. 
Figure 4.8 Microcline schist in the Keystone Schist. 
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Figure 4.9 Amphibolite within the Keystone Schist. (a) 
Hornblende-oligoclase-epidote microstructure, X20. (b) 
Symplectite texture within hornblende, X50. 
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Figure 4.10 Semipelitic schist of the Lower Member of 
the Keystone Schist in Keystone Brook. Thin laminae is 
an S2 crenulation cleavage. Diffuse banding may repre-
sent bedding. 
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Figure 4.11 F2 fold within the Keystone Schist. Photo 
is taken from hinge area of major F2 fold in Keystone 
Brook. 
Figure 4.12 F3 folds within the Keystone Schist. Photo 
is taken approximately 3 km southwest of Bluff Head along 
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~ Red Point Formation 
EG1 Glover Group 
~ Grand Lake Complex 
lillJ Ke~s tone Schist 
Cobble Cove Gneiss 
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'···~: . . . · .. ·.: . . Actinolite;· is partially · r(}placed· by .quar'tz· .. yi(;ld.~ng. 
,· •· · 1·. · · . · .: . .. , . ..:. , . . · · .· • . . , · ' · J,·· . •',•. . , . . ' • ,~ . ' : . ·#·· ; ._ , ·.· ~ ~ . · , ' • .o · . .. · ... 
..: · .. :·.f. ·. ·. _. .. , .. ··. · a ps·eudosymp~ectite te;,?ttur~ _in. - w~i~h rou~ded actino+ite· ': . . · ... ; . . · ·; . > .. '· ~: . 
,• . 
. ... 
~· . :. ' 'fragn}end. occur ' in a quartz matrix . . ;The qua~_tz f.orms 
. · ' . i.rregul~r~ pit~·~es' pa~tiail~ co~tr~lled - :hy- the strong · amphi~··. ··::··. 
, ;: . bol~ Clea~~ge .:of ·the ' actino{it·~.·· : ·.This :micr~·s .tru~ture .is·:·_,· . . 
• • • ·~ • .; • • . .. • • • 0 • • • • .' • • • .. • • ' 
· :[nt~rpret~d to be·· a replacement texture. · · 
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. ·. :. :<·· Mafic rocks irt the centrai · pS:.rt ·of the lower· Member ·. ' 
. . · :--._ . ~:· : · ... :-·::: _:: .. :··~:·~~~ - - ~p~d~te:-b~a~ing·: ~phi.b~lite~ .. · -:.n:~~- . ~o!l~is< ·of: hoi-nb~e~~e, . · ·:~· :· _ · . ·. · -
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, .. ! . / ,- .. ·· .plagioc;lase artd' · c .lino·zoisit;e. Ho~bte:ride .('mic.roprobe . analysi's) · · .> ·. · ... · 
. l . . ·is .s~bid~o~orphic ~rid". s ttang1y.- p·l~o~hrqic .·(Z ~ ·bl~~··. i~~en r. , ~· . . . . . . , >:,:. 
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. . · .. 
··' - • • • • ' . . • • ' . Q.\ '. • • J • ' . • • • • • • • • • ' • • • , . •• • • . ·i' : ._.-·  ..
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·to_ pot~sb; ' metasomatism. 
during . metainorphisn\ resulted i;·~ the development of biotite' 
· ai th~ expe~se. o.f amp~ibole .in th~ · ietic;cra~ic am~hibolit~s. · 
·• 
-·The source ef th~ pot;a~~ic fluids is .inferred to be the. 
. . . . . ' . : ' . 
C~qble . Cove Gpels~ . . ·: _ Amphiboli~es ~.~om wlthin.the ; Ker~to~e , . . 
. Schis~_ !Her:e remote:•from this source anq hence esc.aped · .
'\ . 
. simil.ir metasomatic effe.cts. · . • !.<- : , . 
.; . I ·-~ 
-
. n2· Metaili~rphism . 
.. ' 
~ - D2· :syntectorii.c. _met'amcirph'ism resulted· in . the formation . 
. . . ' ' ' ~ ' . 
· . i .. 
• • • • ' ........__ ... • . . . ' .' • ' 1 - • 
of.a w.el~ .. :developed; :_16~ally differentiated, S2 .c_r.~nul·at~on ·. 
· ·: ' ·. 
r ~· A • , • • • • • •• 
Microcline porphyroblast gr.owth ' continued: frJJm .pre;..D2 . . . . . · 
. ' . . ' . ' . ·. ' . ·. . . . . . ' . "'· .~: 
to ·~yn ~ D2 as e"?ide_nced by ._qua-i:-tz l.~C:l u~ion t:t:ai ~ s . (Fig . . 4. 7) ~ - · : ·~. · . · .·, · .. :· . . 
. • '"' "' ( , • , , , ~ • ' • • J ' \ : ·.'I 
Micr~ciine 'porphyr?b~as·~s · conta~n .sti::aig~t inclusion .trail's .' ;. . . A--·· .. . > .. _,': 
• ' \ I • · , 
cie~vage . . Pc)rphyroplast·s that· . forme4 d1;1r:ing ·t:P.e inter 1.. ··. ·. · , 
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· .range.s: fro~ Middle Cambrian. to LoweJ; Ordovician ·in· ·age: . . : ·----'----' , . . .. · · l : 
,. . ~~ - uppe~~:st -~rdt : in · ·'t~e- ·:~~ber -~ -~~pe.rg~:~p: i~ .the -~id~· : ··_: ... · .. . _:: __ r 
-=' ' o ' I •' • ' • • o • o 0 o : • : t .. ' .: ' .r; ' • ' • • '• • ' • ' ' , 1 1 ; • 
.. . die ~~ Point ~ormat~<>n c:~si.sting •01 Middl.;< C'!lllbria~ to . :,;\ . ''l . :· 
· ~ ' .. < ...  Lower OrdoVician·. shB;les ,. ~ased/ upon.i cOJ:'r.elat_ion .. of · t ·he. ·. . . -~ · .1 .. . 
. ...... KeysbJ~e ·:·schist._wi_t~ --~o~r~e, ~ ~{astlc :\ock.s at th~· base· · ~f : .-·-· _ ' · :_. · ... .-·.::-·\ r ... 
tk Htllll~er A:rm 1 S'!J',_o:~gr;,up. the Keys ~'one Schist; · i._s infer;;. a ; · _ ;, . _ . : -[: , 
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:·. to be: Lower Cambrian or so~ewhat · ol.der in age." .. : '· . . .. ._.; <· ·-:-. . . 
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· . · .·. .· :The .-Keystone Schi.st ·consist.s of Lo:wer: P~~eozoi~- met·a-·, ... .,. . ~ .. . · , . . 
·.- . · . ...__.:, ... .-.... : -~l.~_sti~ -;~~ck~- tha_t ~v~rli'e .. ~;·. untt. · ·.of Gr~n~fli~~ :b~~·em~rit '. ·· · .. ... ); '\ 
... .. gnei.ss, the C_obble · Cov~ .Glleiss; Th~·s basenien.t-_co~e~· :-'; · ·:.:-·_'_ 
. v . 
' t . '. 
. . ·• ·" 
\ . . · · · ·relationship, although structurallY.. discontlnuous, is. ~ell . :.' _.: . :<. 
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Chapter 5 
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· LOWER ORDOVICIAN o~iHOLI'tE SUITE=··' 
I ·. " ~: ' . ' ' ' . . . . ' , 
. .  
· .'Ihe :'arB:nd Lake' Comple~- ~. : · . 
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· · : ' ·· · ov~rli,~ t_he· .Ke;~to~~ ·schi~·t to t~~ we~t ··and ~r~· ~·onco~iorii;., 
.... ~- · . -. ,' '. . . . . ... , .. _ "'~:...~.... '-.. ' ~ .. : 









, · -:. ... 
. . ·' 'Gr~nd-Lak~ Comjllex. ·~e _ Gr~d·L~ke Co~pl~~ .c~nsi~ts of · ~ .: · 
basal greens,chist .overt'ain by ~:talc.:.carbonate schist~ ·, . ~~ .. :· 
-.;. • j • ' • • • • • 
se-rpentinized peddotite, _ cutnulate:.:layered gabbro·, . massive· 
. '" . ' .. : ' ' . . . . ' . . •' ~ . ~ . : ·. . .., . ' . ' 
"· g~bbro -~~~- an' upper greenschis_t · ·. · Maf_ic . dykes. i~trude all 
. . units of; 'the com~l~x ~h~le 'tron4hjemite -intrudes-only ·ehe . 
. . . . . . . ·~ . ~ " 
- · .. ·upper pa'~t~o~ the. complex. i 
. . -........ ., 
' ' . . . ' . ','-... . ... :· . ' 
The . Grand · L4ke Complex is fC?lded by the broad, 
, ~ .. 
. so-u
7
t?-plunging · t;ioV~ticline. 
. ~"~ . . .. .·· ·· • . . -~"':-:'= · r 
S:nd .western .limbs of . this major · fC?ld intersect .Grand Lake ': 
. .. 
. . 
,along ,the" no~thwest~;i:'n_ :~o~eline of Glover Is!and. The ~ .. 
southern limit of the Gr·a~d Lake Co.mp l~x ·occurs. at · the 
.. , ' 
\ : . ·, . -Ma~sive mafic· i ·c rocks . the Grand Lake ·complex 
. . . .'~ur ~~cl;,s~vely : iri the~ he.._E.()mp~ex While 
\ ' 
•·. 
. .. ·:"~. : '. · . . . ~: 'gfeenschist.s contciini~g, lar.ge ' blocks . ~£ ~neiss e~cl~s~ 
. . ~ . . ~ : ~ · . thes·~ m:!tS.~ive ·rocks : ··Traced to . th~ :~ou~h -th~ thickn~ss . ·.ot' .. ... 




. . ,, · . · and uppe~ greenschi-st are · riearJ.:y in contact. -
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'1·i1e• Gra~d ~~ke'·Complex is well expri'~ed along the shore- . 
. .  
. .line of .Glover ra,zand ·wher.~ _- _the e~s .. ~erri and western fo~d 
limbs plunge benea_&_, Gr~and Lake . It 'is also ·well expo~ed 
imme,diatei~. s~~th 10t IHuff Head and nor'th of Kettle Po~d' 
where rugged, higher: · elevations occur • 
. ~· , . 
. ' _int~rvening areas 






.1 !. .. 
l 
. ' 
. wlii~exposes the _lia,i:rai. part of _tlie"-Grand ~g-~Q.~_p_l_~?\_,_ .. : ·~~-- -~- --~ ------_:_ .. ;~ 
. . . •. . . ... 
. Thickness of. the ..Grand La'l<;e Complex is -approximate-ly . 1. 5 
'. ·' ' ' . ' ' . 
. km but it thins to t km __ in th~ ·hinge· r~gion ~i:J.d western : li11Jb . ,. 
ofbh.e · Gl'ove_r Anticline·. A~ · ~~~- r. .l?a,s~ -~£ . th~- com~l~~- i~ ~ ) 
thrust fault and 'the top. a nonc?nf~rmi.ty ·, this. thickness -is 




. STRATiGRAPHY . 
Keystone .Brook sectiGn 
. . ·:·In its type·. section :at Keystone Brook the Grand Lake· · 
' \ . . . . • ... 
Complex . consists · ~f a ··basa't gre~nschist o~eriain · by_ taic-~ . 
• • : I ' ~ 
carbonate' 'scl'!ists; serpentinize-d p-eridotite·, · layered·· ga'qbro· 
' o " D • o • , , • , 
. ~ : 
and massive gal;?bro ... .- · 














Abruptl~ overlying graph.iti~ phyllites · of .·the · Keystone . ·~ · -. 
· .. · t~- . Schist iU ~ey~~pne Broo_~ fs a_:_30 _m .t~~~~._u~it. _o~ · .. g.reen~ .. ~hi~t· . 
.. ',.. '! ' ' 
. It · ;con.s:l.s ts :·?-I; ··al te'rna ting. brigh t ·-green ,· purple an.d . blue , . ~ .- · 
,_·· ~illiinetre-:sc~~~~.,fine.~gr~~~~d la~ers. ~~ ·:~et~~-th~~k, .~n~-
. . ' .· . ' . . . . ' ' ' . ·. . . . ~ . ' . ~ . ' 
·g:;-ained, -~ssive greenschistS; . ~e·pronounced l ayeri ng "' 
I .- ·. "exhi.bited -,~y this. rocl~i is 'cp.iite 'd~·ite· ~~-d· ·;~t_., reco~ni~ed 
' • : ' ' • ' ,' ' Q ' ' ' ' , ' ' • ' • : ~ . • \ · , : : • ' • • .. I ~ ., l' , - . • ;'" -
.elsewhere on Glover Island~ . although _. s~uii.lar ·rocks· &"~ . 
' ... :. ~~ ... ' .-; . ' . .... . :-· ~ ' .. 
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4 ' •. 
'. : .~· 
' .• 
.- ' 
. ·.· ·: . . :"' ,. ' . 
: ':... 
.· .,· 
. : . ,. ' 
a 
. · ass~ciated· 'with ultramafic ro.cks at· Lit;tle· :'Sandy Poi~t on:. . . 
'. 
·· the west .side ~f Grand Lake (Plate I); :: . 
· Talc-carboric:lte schists abruptly o~erll.e: th."e ;bah~i .green- •. 
"' .· . . ' . ' 
· · s:chis't' . -· Thef!e,'schis,ts a .re orange""or ta~ --~~~th~ri:ng · and. ~re 
' . . ' ' . : . ~ ' \ . : _' . . . . . ' .. . .- ' ' 
stron~-y . schistose .although\;mor¢ .'inassive ·rocks. occur . -.· · . . . ·.: .. ' 
l~ca;ll:Y. - ~ Th~: do_m~:~fint · ~1~~e -is . an . ~n~~t~mo~ing, .phacoidat 
---_--c-1-e~ge which :d~e;~·rint:~--a~::::~~~-~~er._$'ch~rs-~os'ity:--' :-B'i·~·k··-~--~~- · 
lens.es ~~- _ se~pe_ntine, up t~- s'everai : met~~s_: ·i~ l:·engdh :· l~·~l:lily . _- .. 
• • '• • IJ • ' • • • .', ' • -' • ' • ' • • • ' I 
. 'oc~~; !'lithi~ o;range-we~:t~eri~g tal~-c~~bo~~te ·:-~_ci·ck~ .·an~ 'rep~e- .. 
. .. -· ". . r . 4. - .. ._; •• ~ : ~ - -~~-:-~ .. -- - _· - . .. • - -_ 
·_ . . sent iayers. ·. 0that have .. been: str'uc~urally .di!?rtipt:ed· by .. the_. ' •' 
. ·late ~ ~e~vage : : i..a~ge boud~~-s · 6£· .. s~rp~n~j:ne . a~e- ~ .ai~-~ · ~c)c;al·ij.·: -~·: 
' ' , ' , ' • • ' • ... 1 ' , ' ~~ , , ' ' ' ; ' ' t • • • ' ' · , ·~~ , ' :'· ' ' : , , .. r: 
0 
I ',. • : ' 
0 
' 
present - ~it:liin these ' schists • . 'fhe early/ . schistosity 'Wraps_- .- . ··· . . . 
,· . . . ·.. . . . . . '. ,' . . . . 
·- •·" around . ~hese larg~ bciudin~ ' indtc~~ing . they .. formed .' d~~i,ng·· 9~ .· ·-· . . ' 
' , • • ,' ~ • •' : ' ' ' ' ' ' ~ ' • ~ • •' ' : , • , , : ' .' • ' ' - ' ~ • • , : 'I ' 
~ -. ~~-~·.·: · ,Jlefo_re . ~hi.~ _c~_ea~age:: ~a~~:-car~~te_ · s .~h~sts··- ~re - ~~ou·~- - ~0; · . .' : : · 
IIle.tre·s . thic~ - in ·Keys ton~ Br?ok . ::·: · _ · ;~ · :· · . · · · 
r- ~ . ·. : .~ ~ . ..· ·· - ·:--: • · · · • · . - : ·\ ·- ~ · ·· . . : ~ . ·. · .. _: ·f · · 
· Talc-·ca~bonate sc~istS . . ar¢· abr~p.tly · · jwtt~posed ·a$a~n~t- . 
. . --~· · . 
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. :~ .... , 
... ·-' 'ff 
. .r. " : -~_t· 
,., .. _., 
l tpassiv~, .. serpentip,iz~'d - peridotites: . Thi-s .sha):p.· ~ontact , is - .· -.. · . ' " . - ~ . . ·.. .; ; . . . : . . :... '.' . ' ':" : ' . ' . . . ' ... : : :. . . .' . . .. : 
·' ... : · .~L~tei:p:t:e~e·d ·to ~~:rk the :lo:ca·t.~<?n ·o_~.: ,{ snia:(l, h" :;,ang~e fauit;' .· 
. .... f 
. . ' "" 
' .· . . 
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. ' 
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·,"' ' "" I : ,.. : 1 
: ' ' ·· 
·~ ... , , • < 
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"' ' ·,. ' ' ' ' ' ' • • • :: . ' . • ~:" · - ~: : ~ ' ' 1 .. , " 't• ')~ ' ' ' • ' '• •: ' ' ': •, • ,_·· 0 :.: ' •, • , ' : ' ' ' ' • • 
·. a1lon~. which part.. of the . 9ranc;C La~~ Complex is .ni.i:s·sJng . ·_ · from · ... 
, -:. :· .. ~ . · - ~ · ·,···· , : · ~ .. ~ -r :.· . : .- - ~- ··- ~ ---·· . · _ ,.·_._·.: _:; .. .. '.,. ,: ;..· .. : . . 
'• .. ··cmqpar:ison·"with othe'r .. ~·secti.(ms ,·,.t:his m:lsS'ing P.~r. t;· 'probably. _. . :.: ._- · -· .· · 
, .... . ' '· . · - , . _ " ;" :··,....._ : .. · •• • ; . .. • •• • •• .' ... ' ~-- _:. _- ; • · : : •• l . : . · • • • • -~- - = ... _- .-.-.·._~ · .,_ "':-' ~-·· ,_:: . .· _, · •. • ·. : : .' .. -
con'si..sts o.£ serpen'tin~~e·f-melang~ ... -". · . . : . ·: ·.-. '·. ..-.-.. . .· . . . : 
. . ' . ~--~{ ... =··• ;·: "'c : • •• : •• •• , • .. • ~-.. _· . ." , . : • ' " , .. .... :, · ~ ': , .-· • • ••• : :· : :. -.. .. ~ . ~ • • • , • 
.·Massive, d~e<rpen~i!l~~ed· p'eri49·tite$ ·--a.-re wel} .. e.xpo·$e~ f.~r . 
I , :.r, , . • ·, . ,' , .. · ..: • . .,· .. , . ' . . ·.:.:.'., : .• ·• . . .. u ;~ , • . , ' ' .• • , , ', ,'' • . • ' : • -.: _ . ... . 
sever a~ hun9r·e·a 19~tre·s ,.up~tream . . o·£· ~~ts~_ ~cor\ta·c.t: ~: : :--· rhe~e . ."w&i.te ·. · 




• ' t:O 
''·· 
;w, .to ·o.r ~~g~ .. :$l:eadiE!_r~ rocks:, lo c~ll! · -~~nta~:n · -~b~~~-•:ni~ .~_:--2 ~3. _ nnn ~ _.-. · · . 
.· ,' , .. ---~- .. . ;. ~--~ - - .· rel.ic~:)ii~.;·pyroxen~s ·.;hich ~t~nd' OU~-~pro'm:t'n·~~~i; 'citi ·w~ath·: . ' . ' .... . 
J.",·- """I • .~:~.~~, ' ~)~ • • }:~ ' ')' • ' • ~- .. , • ; , <~, • • _. .• • ' ·: .., ' .· ' • 'i-'' • • • . .- • 
·-· ' . 
. . 
, .J> ' • 
.. ; :. ..... · ered. s-Qrf.a.cef$. ·~_,Clinopyroxene s are J.ocall-y ~c~n~entra ted · ·. . .. 
, •• ,..f\ -:: '- ' I . ." :-_~, . ·• '- :;~,. . .., • . , r •' . · ,. , • . . " · . ·, ·., ... ~ • ·~ ·: .. : -· · ,; , 
" ...._,.. -. # ... . . .. ·:· . 
.. ~ . : ? ~ . ·~ ~:-- · . .. ' . ., .. . .• ... . .. .s ' . -. 
' .... ,._ ~. ... •• ...,.. • . ' . • \ • ".1... ·~ ;' ' • 
' "' - "' . .... ' ~ .. 
• 
lot, ,. • ....... ' • · -:-.. . ~.-. -: .. - .. .._ ...... ,. .·.• • , ' . .... r-"·. ' 
·• . .' .• . : • . • . 0 & • 1-:,: __ ·->· :·\ 
,•. ... •• : .... '! ~ ·~ ' . -
. . .... .· - ,. ~ ~ - . . : - .. - · . . . . . · ·. . -~~- ~ ·::~· ~ 
· · • ~ .. 'r . -. ·. ~;- : -~:~~~:;::~;-~ <-·}'~:~ ·- :_,:~~~~\~~i-.>-.; .. ;·:· : ;·T,:·\J~~~B}J~1~~~:-~~~f::;.:~·!:~i~~!~;~J~,~;,,f::; ·:;/:\.··~f:f.:J!;::\r;t~;.r~·:i~:~:;·,:j~;,::.;a~::ktiJ?::~r;~;:~~:[,:,·.;\;, t-. .-:: :\;(:~-:-~ : ·. · 
'•, ', • ' : I •• . •' • • ' • , . • • ~ ' • • • • . •...,·· • • • , • · - • , . , 
. .... . ~ ....... ~_:...:.._·~~-- . . ~ ..=..-.:.-,--- .:.-~·· :- ·; .... -:.:·-7~·-· -· ·'-· :"~~--~-~ .:c:: . : -~7·..;;_ 
:;' ;,; i.-if' : C' ! : ::,,~,; <' ! ..• ! ' ,, ; ' .:! < .. · •. '; < :~ ;~_;~_:i~_:~J) .~.s;·~:;:: ·.~ .. ! ' ,· ! ~,·''~ ·~ ,:; ' ; .· ' .. ··.· ' ; ' ! ! \ ! ' ·. · ~ i ! ;~tf;t · \ .. ;. · ~: ·. r · . , · •• .. . . : · . . > . . < : · · · • • •• • •· 
,:·!(!:. '· .. ·  ' .. -, .• < .. ··.·. : ·.:.: ; '' <; ·,a9 . :·,. 1:: . . · ' . ' . ' ·· . · . . ·· . ' . ' ' 
· \·::~ · · ·· ·· .: · -·' .. 1ittQ .. - ~an4& . -which. ·.d:efin~ - ·~: -di.ff~si:in~:L-~-~osi-t:Y.; · ·- - · · 
-·.·:,;. ,.: ·:{:'-. :; .. ;- •' . -- - ~e:·;s~rJ~-~i~i~e·d· - ~,-e~~~io~~~~-~ ----a~'e·· ~v- rl~ - . _ by - m~ii'~ : and.: · . _· .. -.l-·: 
_._._:';~· ).-~· _.-_._: ... -.-.-. :: ·~l~~ri~~atic··~~~-a~~hb~-o~~~. : - - Th:···tr_an~-~-ti9n·.i.~ .J~~a~atibn~i :~s ----:_· _ . -·_ · ., .... ~ ·:~L~:.:~_ ·:-~ __ :~~- · - . . -~ - ~~b~n~6.s._; ~d~-~r; ~i;_s:~ : .. f~-li~w~ci b; mo~e · 1~~~-o-~r~~ic>.~ :-.- ., -.~ .-.- ::·<, _~ -; :.-_ -. 1_:: 
:.:.'" 1,• i _. , .. ·· ! : ··~·_:: .. · .. .. • : :.- · -~ o, ~ , . • : ·- . ,.· · :, · • : : _ .~- ·. ~ : :·~-:··~ · . .. ···~ .. -•• • •• .. ... ~.· • • · ' ••• .. . 
-~ .. . ~-:;·:(}> .. _:; ~ _:. -._ ..... ___ ___ : :· · ·~a~~~-o~<B.~~ -'t~:e __ , ~_rar_sit~o~ -.:~.s: ~~th~r. ___ abr;upt_. ~?:;.:~c~~:~ ,: ~~~~-- · . . · ~-· .-. · .- .· - :~--:\ .,,;_'!.' <- :: ·_ ; :.-.- · : · ~ ·· . a·. ra_t11~,t ·: ,s_h()r~ · di_~ta11c/?(59 ·m) ~· _ .. '9,?tcr.op· ~x~o_s_u~e'~is .' .~<?or ·. -.. ···.·.· . / , . -·.'--· · . 
. ~;~:::/~< ;· _.  .-: - ~-- ·-.:-~' >. - .·~: .. ·;·-· ·_ . ·-:at ;:_ -thf~_ ·:poin~·j~n K~·yst~~e- :B~o.~~: ~nd.· ·~ap:ldly ."ends ~~6h.ly:· :··_·. ; ·:. · ,-_.·.' : ~·- - _" :. · _:.-'· 
·_:::_:_:·}i·h~-_ :·~ _:,.·. _; _ ~~: ·.·:._:.;· ·:_·_·_ ·: ~~str~~ . s~cih; ,t~~- ~6h· -.9~ . :_th~- ·d.~~-at:ls . .' o·( · ih~s .tia~~i~:~-o~ '·_ .:-~-- .· : ·_ ::, .. ·~; .. --: ·.>-
_ . ~:-!:~~1:\::: <.·. ·>~ . ~--: .\ · :·1· -; :: .. :.,.· : : · ·.~. ·. _·: ... · .. ·· : :··· · ' .· ···. . .. · .~ :_:,: -: ' · ·: ~· •,: ._· . . '· .· · '· ~· .. .. . . . ~ · · 
.- ·:>< · -, ·-. ..! .·. • .;·:' · ., · are .greatly obsqured. · · . .. .. , . . - - · . . · . . '·-.., -· _ .- · · · · :. ·_: : · ·.' .-:··_.· ...  ;· 
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Figure 5.1 Serpentinite melange at the base of the 
Grand Lake Complex in Halfway Brook. Large, rounded 
block is 1 m in diameter and is embedded in a finely-
comminuted, scaly matrix of serpentinite. 
Figure 5.2 Weathered surface of clinopyroxene-serpen-
tinite in Keystone Brook. Dark clots are relict, igneous 
clinopyroxene grains set in a groundmass of serpentine. 
Banding in rock defines S2. 
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Figure 5.3 Photomicrograph of relict, igneous clino-
pyroxene from a clinopyroxene serpentinite showing 
prominent exsolution lamellae parallel to (001) and an 
(010) cleavage. XSO. 
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Figure 5.5 Cumulate gabbros in Keystone Brook structur-
ally overprinted and intruded by a mafic dyke. Deforma-
tion has largely obscured facing directions at this 
locality. 
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Figure 5.6 Photomicrograph of intergranular metabasalt 
dyke that intrudes gabbros of the Grand Lake Complex. 
Abbreviations: cpx, clinopyroxene; ab, albite with tiny 
inclusions of clinozoisite. Xl5. 
Figure 5.7 Photomicrograph of barkevikitic microgabbro 
that intrudes ultramafic rocks of the Grand Lake 
Complex just north of Kettle Pond. Abbreviations: 
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metamorphic origin. Aggregates of clinozoisite pseudomorph 
plagioclase grains . 
Both gabbros are similar in composition except for 
higher iron and vanadium in DK-206 perhaps reflecting the 
accumulation of an iron oxide mineral. Both have rather 
high calcium and magnesium values around 10. 
DK-2185 
This rock is a leucogabbro from the top of a cumulate 
gabbro. It consists primarily of clinozoisite and albite 
after plagioclase. 
Its plagioclase-rich nature is demonstrated by high 
calcium, aluminium and strontium. The low silica content 
suggests a calcic plagioclase. Recalculation of this 
analysis to mole proportion and normalizing such that 
aluminium and silica total four, yields 1.09 calcium and .2 
sodium. This is very close to the stoichiometry of anor-
thite supporting the above observation and suggesting the 
protolith of this rock was an anorthositic gabbro . 
DK-2082, 208 
DK-2082 and 208 are intergranular metabasalts contain-
ing equant grains of augite bounded by laths of albitized 
plagioclase. Composition of the augite is wo:en:fs = 
42:43:15 based upon microprobe analysis. Augites are 
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_-· <1-lk~llin'e ·field .·l.n· the · silica~iron/m~gnesium . ~:t.'~g~am: ·. :· .. . 
Howe~er DK-2082 'i:s. Vinrich~ci in ·~ro~' su~ges~it1&·. ~. ~ho.ie~:idc. 
origin; : An _'oc·ean fl~or or·i~irt for ~~hese b.asalts '{·~-. -no~ . .. ·· .. ·: ·; _. .· . · · 
1 I ' \ : ' ;; o ' 
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. .. unreasonabl~:. . . . ' : 
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Struct'l,lres ·re .. lated ~o ·four 'defo~tional events are ·· .. , . 
·.: ·· .. ~- .re.cogili_zed ir1 .. the Grand -.Lake Complex . .. ~ . hqrnblend~_- folia·.;; 
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·- - : ~ . ' 
-~. ~- ·. ~ ; .. ' 
.. ~ . 
...... . ' 
•• r ~ ' 
: ' ;~ 
. 4.- ' :. ' • • 
" ' 
'· 
. . ' . ... 
.. .. : . ... 
.,. 
C! • .• 
stx:uctures· ·are described below .. ·; ~o :seomet:ri~ . . an~ly~is 
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. c~a~ts tip to ~Q /in di-t'!r is ai.<h <hg>osi!d at tli~ tyP~ ji , .· · ,: 
·l.ocality along_ tlie southeastern ~poreline of ·Kettle Pond·. ·,. . .·': 
' ' · .. ' . ' .. . . . .. . . . . . ' 
.. · · · Tlie···matri)t of .t.his conglo~e:rate _cori~ists t>f·-~a green·~ . ~ ! . · ·· · . • ·: · .: 
. • ·. · ~·,, · I .J· ·, ... _~ - ,• ' ' • • • · ,, . · ~, , ~· ; _ ,'·; · · • • • '• I • , ' ' ' '.• ' . · ' • 
_, , . . vo.lcan~·c~as_tic. met~s~4im~pt._ -S~_milar c~.~glomerat~·s ·. have · .· ·: _·:.:. . ... 
. • t , • 
. . . -
.· .. . 
. '• 
·' . : . . 
: .. 
' . ',/';~,.., I, ' , 
.. _.. ~ ... 
··.: . .. · 
' . l • •• 
. . · .• • ' . .. 
•' ,··, :~~~~~·~ .· ;. .·' : .~/~::·_~?·~.:_:~l:~ .,';~~·~:,i:~~r.,;..· ...;'·~" ·~---· · · lfe'.• n!'Pe, lfi' a·; -~11!11!~-· """"'"". _ .. --·~...;:..,~ltL''~· ·..:..::· . .. ~. ' 
· .. ··'·· . .-~-.- ~ ~ X?Ci:ttti1i£ii I liM~fl%llMJI&$4iiB. ' ' . . ·~--_ ... .:- . ... : .. r_,-~·.; · 
: -I.'.:. ··: -·,: .. :.'· .. - · ... :· :~· 
_, .. . ·.:- ·· 
•. ; '. ' .. . ~~ ~ ' ., 
--... . '. ····. 
. . ·.· 
' · .. 
- .. ~ .... . , . . . 
~ ~ • ' ' ... ... '·, I 
. . ·,· . : j 
·0 ' ' ,.· 
•, -· . 
• . • ( ' ' ·. ' . - .. ··• ! ' . . • 




.· ' .. t 
. .. ... :. 
I.·.' · ... 
·: . .,. . . . 
. . , '' · ·.- _: _··,~ -. :- · · ~ ,:-· •, ···.· _. __ : ;.': _ . . ::_· . . :' · .. · .. . ·-- ._ . . _ . . : .. _ .. . · .' 
· ·. · . ·. not .been . recogni,zed ~ts'ewhere in .tP,e ~ettle P.ohp ·Fo~ation . . · . .'· .. · 
' ··, ... . - ~,. 
. · .. ::· 
.· . 
. ' . . . ·.. . .. 
. ="' '. . . ' . ,· . . ··.' ' . . . . . - ' ·.' . . . 
: Clast composit~on is: the:. sam~· as. that. ,for '-:the·. res~ of th,e' · 
_ .. . , .. · ·f~~atiori > < . · -. : .· · :· . .. .. · .·  .. -- :· . . . .. · 
: . . .' . .. . . .' - '• . . . ~ . . ... . "' .. . . 
• , ' I 
1 
r ' ~ . , • ' •' • ' · , • , ' : . 0, J , .• ~ • 
1 
' •. ' : ' • , I , , • • 
. .. ·' ~ ·. · , .. : ·.·· · "Polymictic c;~nglomerates that .: occur at the -very · base· 
. ~ ~ .... : . . . . - . . · ' "': : .· • .. · .·' . · . . ' . . · . • , •. . · .. . •. · ,. ·. · · ~ ... . . . : .":·' ,1 . ..... . 
·. ~- · . . ·· :· · · ·. . of .the Kettle· Pond.· Formation overlie greenschists 'and 
-: ~->:.·. :. · --;_.'· · ._· .-_ .-- - ~lt~~~-i~·: ;o~;~ of ·. ~he . Gra~d· ·.La~~-· ~~m~le~-! ~e· act~~1 
· .. : .. -.. , . . . co~~~-~t - .t·f:l · no·~ expos.ed: · ·: They ·a~e ove-~lain by. ' ·tii~nly· 
.• .. ,·1 · · ·, •. 
... 
- :. :· ~ : ' 
,• '•z", 
·.· ·.· '. 
. ·• 
. ... ·- . ~ 
. . .. ~ 
.· .. ' 
·I 
.. , ," 
- ~ .. . : . 
. ;·. ·. 
.:," - • ' 
. · ,t . . . · · · · . ·part of · the K~ttle Pond . F.or:tnation .. The···:contact between ,.. 
· ·: ·: ' . these: .two. Units. is· gradatio~al. ~s ~bserved i~ . dis·~~~iinuo~~- ·· : :; . ,·· . .. ·, ,· 








.. ·.· i 
: I': ' • 
_ .... 
. ·;\, · ,but · ci~sely · spaced · o~tcrops · ·on .the: hiltSid~ · aiong t 'he · sout.h-: : · .. 
· · ·' · : · .· ·. . eaSt : s~ore{!~e of Ke'~ tl~ Pi>nci. :n;~ ~ongl~inerate iS> · T · 
-: · · · . '• .inter~r~t~d fo. --~ep;es_e~t --~ - coars·er · fa~i~~- ·o-£·; the ·.:Ke~t.le~ ... -·:,- -~ ·. _ :~:;~ :.:· ·. '.-: 
. . . 
. . 
· ·._: . ,_., .: ... ·:· . ' ·' .· /: :_· ~ ·- ' •, . . . ·' · ·· · . ·,·· 
. . . . · ·.:, . . P~n~ .'Form~t~9n'. · · .· ., · ·· 
. 
.. _ .. . ' I •' I ' > • o ' 
\ : ' • .. · ' ~ - ' ... . 
: . .. : ~ 
.. ··.- ·. 
·., . . ., . 







~ . •. 
\ ... .- .. · .
~ . . 
. "' 
·a . . . 
• •• .' • • • • • ,• ~.J 
··. 
. .. ' + , . . .. 
- -' '· ...... · . 
·. :· 
: iet:rolog·y o.f · -the Kettle · Pond Formation·· 
· ·A.: sam~~e ~. ~f · ~hiriiy·_ l·aminat~d .scti~~t ·tr·o~ .the __ Kettle .... . .. _  .-· ... :} 
. . . . : 
.. . , . _Pond . ·Fo~ad.on co~t~fning ~- .4·. Ctp ·tong ·f·l~u::·tene·d- . ja'sper . 
•o o • ' ' I ' ' • 
.·. ~ clast · cons.ists . o:f ,-aiterriating;:· 2-3 .mm. quartz~plagi~cl~~e~· . ·· . ·::· 
.. . . ·. . J·... . .: . ·-:. . ·-.. ,: .. ; ; . . ... . . . •, . ·. . '~ "'•. 
.- ~. and ·;_chl~~ife~s~.~icite layers~ · Qu.~~t!::£..:-~·~.:ocla~e , ~ay_e:tlf- _ 
. · . ~;\ ~~ ' .· .. :~: ... . ' . '· · ~re · ~xtrem~iy fin~-:gr~_ined an'4, ar~·~~mpo~'ed' almost e~cl~·::-.~ . · .. : 
-~\t::: · · .:·\:~ .' :·._,_.·:._· . si~ely -~f ex~remel;. ' fine-g~at~ed! · ir~egu!a~ g~a,;n·s :·of ·. · 
·._,:·:~;;~:: .. . .· qua~·t_z . : ' _: An~u·l~r . ... coa~s~~-: g·;~-ins . o_f> pi~~'i'c;ciase' .a~e· . ~veni.y .<_.·. :<·'·?· 
. -~ :' . . . . . . .. . . . . ' ' - ~.. ' . . . . . ' . .·. : ·.· ' . . ' ·. 
~:f{) · .- _scattered . tliroug~out th~se- s_ili~eo~s·. lam.~nae to_g~~~er. _~it~ . · ' . _., 
· .. :. 
. ·, .. 
' ' . 
. . :. :' .. . varia,ble' amounts of seric:f,.te . and ' dilorit~' . ,. ' . ' .. . ..... .. .. 
• • • \ • • • ... .. · ' : 0 • • • i . :.: ' \. j. 
... . , . · t .·. . ···· . .· .·. ; -~ .. ~ 
. ... ., . 
. '. ; 
. ' · 
-. 
. . ·- ' .. · , . . , , · . 
... .-
. ' I ' ' , • 
; • .... • • ' ' : _' ••P 
.. .. 
. .' . 
'·. . : \ 
. -; ·· .. 
., .. 
·.. - ~ 
.. • • • d '• .·. • . ·· . . · ·• 
·: 
. · .. . ) .. · .. ' 
.... -. ' 
·. 
: .. , 
. . · ' . . 
. ·· . 
·',r . , . 
. ~ . 
. ' . 
. - ,· 
. · , 
. '• ... 
.. . . ~ . .. .. 
·.~.· ... 
·- " -· .' 
'. 
· ~ . ") .:: .. 
. . 
- ' ' = ~ - .. 1,\. ·, ••• • • 
' • ; ·- . 
. . 
' , • I 
. .. _ .. ; . .. 
· .. ;- . 
,· 







'•:' 1' .' 
\' ., · 




,· ·.· . 




·. : .·. ' 
• . I '• • • 
. • .. 




• . . 
. · .. ·, . 
. ..... . 
'' 
. · 141 
·.· .. 
-: . i :. > ,' 
' ,, 
,. 
' . ' 
~ • r : ' . 
' ~ ... 
. ,. • 
' ' 
1. ' · • • • '• 
. .. . . . . . . . : ',. ' -: ' : ,' ·.' ·.':. . .· . . ... :. :~ ·. ,,:j-:; · . 





. . . . ~ ' ' . . ' ' . . . . . . . , ' . ·,_ · .. 
·.". ' ' layers' consisting of ' decuss,at~ ·ag'gi:egates 'o£ 'chlori'te :: . ~ . > . '·..; 
:-. . '. :, .' •'' . ' . ' ' ' ·' ' ' -~ · -- ~ ' : '•, ' ' . ' ' . ': ' : ' 
. . • .-intiriuitely associated .with 'wispy f~ilkes of .seriCite; ._ ' .. 
. ' . .. ' . . 
.. ' 
' I ,, 
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Figure 6.1 Clasts within the Kettle Pond Formation of 
the Glover Group. (a) Rounded trondhjemite clasts . (b) 
Flattened chloritic clasts. 




















• ~ .. ''" 
! .. . ; 
...... ~ ~ 1 • 
F.orni~_tion .. 









Clast . types recognized 'it'l 
'" ·." 
·-- -~ ·--:-~·---:-· . ' : .. ··_ 
' • ,. 




.• . :7 .. · , ' 
• . 
.... . 
Medilml;-graih_ed . tt'ondbj~mi te. ....... • . . .. . . -~ - ·_ 8 
. -·' . 
5, 
' . 
. . . , .. -3 
.. . 
.• • o? • 1 
. . -. 
.... . -· 
.. ·:.Quartz-:plagioclas.e' phyric 
. I . 
rhyollte 
: 'I. . '• 
o, ·, • • 
Hematized rhyolite . ~-· .. ,1 1 
.--· . 
.-. Quartz -ep.ido te rock. 
. . ' .. 
. . . , ... . • .. _2 ' 
' (). 
··. ·. 
B~salt . .-. .. 
. •.· ... . ~ -. .. • 5 . . . .• 
.• •J •• • 
·Gabbro 
. • 
.. . -.. . ~ ..  •. . 
·-· 
. . 2 .. 
... · .. ' .. 
. ·~ ... 
·,. 
.. __ ...... 
..· .. 
... · "':' 
·•. 
.·, 
. . . . •. ., .. . .. .. 
. Orthoquartzite • : . ....... .. .. _. · ----~- ;'l 





. .. . 
. . · 
. . . ... ..._ ...









. . . · . .. 
.- '.' • 
. ---:---·-----·:------~--'--....;._.:,_ ____ ..;_ __ /7~--....,...~ --...... --.-
:_ . - . ·c TOTAL : .'· 
'1 - • • •• • . ' , 
·· ..... 
- . ~ . 
.. : .. 
. " 
: • ' 
' • • •• - 'Q 





..:· . ... .. 
, . 
.. . , . 





-~· -~ . 
···- . 
·:·. ·. ~ . 
: \ ' 




. . ! 
l ' , • 
.. 
.I -:: .. 
--':'----'--------,-:-· - ,__.____. ---.~--- ·--:-:-. ~-~~---'-:----'~~-'-,..-::-,·.>-~ ;~.: ._.- -~~- ... :••11~-~~Jr/i r~.~_: : ~- ::· · -~;:;;::}~:~:,-:.:; ·_· ·._ 
.. ·: ' ' ' . . . . . . .. ' . ·· . 
.. ·. 
·.·.·-







. . ~ · ' 
• ~ J • 
,. 
.. : ' • . 
' ' 
. ' . , ~· 
,• ..  \ . 
·. -·: ' 
' •. 
. . . 
~ - '. 
' ~ , . •.' 
. ' ~ .. .. . :.." .. 
. . .. 14'f :-'-': 
' . ' 
' · ·. . .- • . 
' .. . ' : ·. 
'' .... ~. 
:· . . . 
' 
a 
... ·. ~ 
0 I • ,' ': ' '• o ' • ' ' ' ~ 0 < 0 • .... ~~ - • • ,. • ' ' -~ ..:c : 
·,: · · ·. . · -.T_rondhj~m:i:te - clasts ~~_onsist of medi_fun~gta-in~-~ :(l .mm) ·.: · ~-
• • ' ' ,' ~ · :. .~ • I • • • ' ' , ' ' 
\ · _· , :. -~,_;·~-, · 9~~-~t:z arid. pla~o~las~ in.'"-an ~.al~otr.iomorphic:.granu~·a~. . 
.·_:. · .: .. _:  ·':. · t~xture .. · ·. Alkali. · feldspar -- is · .abs~nt based_ ·upon pe~iog~a~hy. 
'I ' ' 
. ·• · .. 
. . . :. . : , ' ? .. - ~ .: . • . : ·. . . . . l.. 'o . . , ,o . .'· . . . . . . • : ·• 
· ·:: · · ·. · · and staining (Soc:iium Cobaltinitrate) . · Mafic inirh~rals a-re · ·. · . 
• ·., •" . -o;· - ' . . . · . . . ' ' . . . ' • . . . . ·. 
·7 . _. ," . ' - • . ' •' .- ,;.. . ' ' ' . 
-.. · .. ~- .. - . . ..: ' ... Myrmeldtic trondhjemite· clasts .are ·identfcal to 
. . . . . ' ' .; ' . . . . ' . . ~ . . . . . . ' . . . . . •. ·.. : . . : . ·" . _:. . . ' . ',.. . . ' 
' . '- . : - ·: . ' 
' ! 
·L·: 
'··. /·. ; _-' /!. . -~lao; abse~t .. · . . --s~li amount~ of ca+cite ,.· mic.a ' aqd' ·e~i'do~-~- ;. ' . 
~ . . . . '· . . . . . ' ' . ; . . . .. . . . ·. . 
·:' .-_· .. occur due .-. to' '.serici~izatio'n. : : . ,· ... _: . ,_ 
. ' '' . :~ ' 
,• -
-- ~: ;· -- ._ . 
: . . 
· · , . _.· _·-:_,.. -. trondhjemite clasts except. for the -conspicuous · o~currence ..< . 
... . ~- -~; .' . - . . . ' ., . ' . . ' . ·-...~ . ' ' . -. ' ' - " . . . . -~ ' 
• ·· • .: . · r ~ --
. ·.: . 
\ :.· 
'· . ':' ·. ·' ~-.: :'• . of vermicular --·~uartz,·:'in 'plagi_oclase (~yrmekite?.. . These . ' : :·  ,', 
• • • - · . ·. ' • ' • : • • ' • 0 • • • ~ ' • • • • • • • • • '. • • • • • . , . .. . 
, . .. . . ··· rocks' are composed of -me~ium-gr.ained (1 ·mm)., .quar1:_z · . ·• . · . . - . · . ' :1 •• • 
· • .':- • ' • • : ' ' f : • ' : • ' • - . • ' . • • . • • • • . : 
. ·,;:" :'-. _., ·' · - · · · ._: and 'plagiQclase, ·-an:d ~are .free of. maf;i.c .minerals. · Q~artz · ,· .. 
· .• . :-.:~: ~'_.' . . ' I <. '. • · , : · . •, • •' • '~ ..- , • ' ' Q · :. ' ' 
· · .- ra11ges. betwe_en JO· at:d 40 mo9-al perc.,e~.t. 
• • "' ' ~ .- Q ' . f· . . - , . 
Porphyr~tic m:fcrcitrondhj emite forms a thi-rd, ·.distinct·, , 
I ' • 
. . ... ' ', 
:·: . . ... 
. . /" . . . . 0 . ' • . • ' . . •. • 
cla.st tYP,e. These ·rock._s consist:- of : plagioclas·e-qua~t£· · . . .' · _· 
; • I 
1.. . , .. 
·· . . ' 
. · .:. 
.. ' 
phyri-~ ,· ~icro-tr~ndhje~ite. and - -1~~~6cra~ic :mic~-od.iori ·. e·. · :~ - : . .' -· .. 
-· · 'r.he _g~otind~~~ cons'i.s~s .pf. fine-~rained laths of ·p:lag~ l~se .· ·~ ·_ 
· . . . _. : .. : __ :: .:~n~ ihte_r~it:la-i quart:z·_. ·wft:h: ·a sligh~ decteas~ in gJ;~~t:ld-:-. .. · . 
• • ~ ' . . • . : I • . I . . . ' ' . '. 
•,I - . · ' ', . '1na~a· :gr~i~ - size these rocks - ~ould grade into dacites · ~nd ' 
. . . . ' . • ' . ~ •, . . : .... l . . : . -~ 
.. . -~_ -:; . . :_.,.... ,. :. . : __ a~desit~-~ ;· 0~~ -  ~l~ght. co~rs~nin~ of "t~e gr~undmas~, . 
.• 




. • i .. .. . 
·. :-. :>~ 
.-_-. .-. · ·.- ~ · ·· . · .·-.into . trondhjetriite and leucoc;-ati'e -·diorite. Mafic mineral's . . . 
'{ . : . . - . ·.... .. . . 
. _·· .• • ' : ~ Liini'\:e~ J' minOr eipdote l'ltld opaq~iis . - · 
. . . 
• • ' • • • l 
.. 
. . · <:: ~ · __ - . - ~volcanic clasts : are ~he ·most . ab~ndant :.~last · ~- . ·, 
-·_t . · " _. : :~~ - ~ype ·_-·*-n the :_~ettie P~~d F<n~~~atio~ a~i"de; fr~~ - :t:ro.ndhjetrutic _· .... _:- ·, . ! 
. ' . .· . } . . . . 
clasts. Thes·e ·silicic volcanic' ci:~~~s i!lclude q·uartz~: • . . - . 
0 .-
' I 
·. ~ .. 
. :. , . • ' 
·. , ; • I ' 
··: ~-' .plagioclase :~ii~i~ rhyoiite ~ . aphyri:~ rhyolite'· heriia.tized ; . 
·.: ' :' · .· ·, . ' . - '4' - ~· ·.•. \~ .· . . _:. \ . ·· . . . · . . . . . . ~ - : . . · . . ·~ . . 
. rhyolitic, -;lapilli'.- tuff, ·jasper anq . qilar.tz-epidpte· rocks. 
.. . ', ' ' . . , . ·, ' . ,. 
. ·:.'-:·: 
' ,.; 





... . . . i.,·: . 
•' .1 ... :• ;:, -. •or..!' •• 
I , ;_.'· • 
. , • . ·: 
, . 
.· ' ' 
·. . 
,••' .. . . 
. 
. . ' . ' . ' : 











! . :. -.~ . 
' : . 
. .... 
.. 
I ' •' 
.. ·. •, . 
! , •• . ... 
' : '. ·' 
·, 
. . ... 






:· . . . . e. • . . :. . . 




0 • • . ' . 
. . ·~ 
- .·" 
. .. · .. 
. ;·- · 
.. . -· ~ . ·. :-:. 
-
, • . ' . 
•· 6 .... 
' .. 
. . ··;:~-- ": .. '• 
...... . . . 
· .. ,_: .·· • ·J . ," . - - · 14s· · ' . . . . :. ' . ,.,}. . . .. 
. . ·•· . . . : ., \, . . 
... . 1'.:' 
:: . • .. _.- .. ~ ·. . . . ·, ~ . ' .. . . ..:' . : . ... ... ~ · i . : ' . . . ·., . ' . ' ' . l. •• • ' 
·~-·~11'_ ~r~ inferpreted to represent silicic~ volcanic .x:oc~s .in ·' , .. . ' ... . . . ; • .. 
o '' • ;.. , • , 't:' ' ' ', ,. ' o o • > > ' ' ' • I .... r -._: ,' 
·.·' 'var.ying·· st~t.es '·.of. a'lker~t-io~. 'aU:d m~tamorphi'sm. ' .. _: . .~ ':) .:·~:; ~,) ' ,. 
• • • ·.~ - • • ' :., ·:· · . • • •• • . .. . : I. • • • ~. ••• ' .. ·~ •• "' ' ' ,·;l _ · ~ · 'I ') ' 
_ ..- .. · ___ Ma-fi~ ~lasts 'of the·K.ett.l~ . P.ond ·Formation ~consist· : ~.£ , ··.· . / .·. 
inet'abas~lt' · ahd. metagabbr~ .- · .Metabasalt ~l~sts are . the·. more. : ... · .· ' . 
. . • . ,, . . . . • . . . . • f. . . . . ·• • .. • : - . . .. 
. ' \, · 
·' .. 
. · .: .' 
.· :~ , . 
.. :,.~ 
. l 
. . ·. - ,. abundan~ . ~-f '' th~~~ -'twc)\~ee and ~on~i~t · ·~t' ---~cduoii-te'~ :!} .',: . . . 
, .. , ;., ' ~· ·· • ' • • • • • • ' ·. · • . , • r • , · • • ~· , , ' . • · · , ' • ' ·• ( ·,~ - ~ 
·. i' • . :_ ·:cl'llorii:~ ~ :'epic:lote an4 albite. ~xcept ·for a . gert'er_al ~dea ' ; :::_ \ -·!/,:· 
. ; • : ·.-.:._ 1 ... · : . .. . , .. ·bf grain· :~i~e ,. 'prima.ry t~~ci.u~ . ~~xtur~~ . ar~ . abs~nt . . _: .. ': . ·. . . ' <· .... .. 
• • ,' , •, , , , • • , · , , • , , • L 6 , ~ : , , 
.. · ·, . 
. .. 
. . ;, 
. : ... 
. ' 
. ' ... 
. ) . · .. 
·,. :~. : .· 
. : :;:-· .. : -_, ~·. 
. ;~ . . 
• 
::~_: ·.~ • • ••• ~ · f • •. 
. : ' •' • ..;. 
- ~ ~.... .:: . ' . . . ' :· . ' ' 
. ·.~ the other· _hapd;· .. _·prima:ry ·igne.ous text_tire·s are weJl .~: _l ' • 
., 
; l •l 
. ,. ' · " 
, "e' · 
. : '', 
·: .·p~e-s'erved •in 'gabbroic ro~ks a~ the ,-plagioclas~ . _in·. t~e~:e . _.· 
. ·.·. · .. · ; , ' .. . ·.· · . . · ' . · . . · . . ' - . . . ·: . ' ... · . · .·. ~.~ · ·~·\· ... ·· 
·· ··.· · · · .ro·cks ·is invariably·· r _eplaced . by ·epi_dote .and . e:·;inozoisi.te .· ·_·-: 
• ' ' I -
· • • 'tl _, . ~: • 
. .. , . . .: : . . . . . • . ' . . . . . .., . . . . .. 
. · ,: ' The e'pidot~ . or ·cli~d~oisite prese~es the original -outf,fne . :.··_. 
, • . r , , • • .. . ~ · , . . , • , , , • . ' • . . t ' ~ • • .. ... : , : 
' : o.f the .plagi.oclase during _·metamorphislll·. · ()f· -the four 
. " 
. ·.~. . . 
. . . 
. · . . :·. , gabbr~i~ .. clasts·: reco.ve.red· fr_om the .Kettle. Pqnd F.orination, : -
~ • ' I ' ·• ~ ' • ' ' , 
· . .... . 
.. · 
, ._ : 
.. . \. , • 
::.r, 
,,; · . . 
. :~ ~· ·. ' .. : ' 
' ~ . 
. • •·• • • • • • ; • • . < ' ' . \ • • • •• . • • : •' • •· • • . • • 
.. ·_.t~~- a-~~ - 1e~cogabbro~ · and· are quit e coarse in grain size · · ·. :.'_ ;. · ~ -.. 
_ _._·:: : (·~;~~-~-- nu±t/ r~~i~f~c-:rit -~f .a~o~th~s·i~iri : le~cog~bbro~:· f~om '. - . · ·::·:,_ ·· .... 
. . ·: ·_,-~ · o-phiolite cum~late sequel)ces! - T4ese · ciistincti~e - c:t;a~t • .. ' ·· ., . 
• • • • • ' • • ~ • • I • I • • • ·• . ... . 
· ·. ~- · · .. :: \ypes · a~e , i~ l~strated . ill F~gure,- 6 :·2; . . . ·_- · · : . . . . ,' . ·. .·, . ~ 
. - . 
. , 
.·.• . : . ·_ .ti~n that is. 'riot ,igneous. in.:o'rigin is· a ·si_ngle clast of-: .. 
' ' ' H : , , • ' • ,• " • ' ' ' • , • ' • ' ' , • ' • • • ~ I ~ ~ • ' ' ' ' • ' 1 , • : ' ' .. ' ' ' • , ' :.' • ,. • ·.' · , ' , , :• : ' .-': ' '• ' 1( ,,: • •, ' 
0 
..mature· orthoqu~r;:z~te shown in F-igure ·.6.-2. : It consists· ._ .. · ·: _ · .. ·.· ... . 
• J ,' 
-:.·' 
·,- ' r: ' ·. 
. ........ \~~' ' 
. : .. : 
~···: ' .. < ·. 
.. . . -· ·:. 
.,. 
•, .o1! • l 
. .... . .' 
Oo 0 0 0 0 0 0 ' o 0 • • ' ~ ' < 0 0 ~ o 0 0 • 0 ' 0 M f 0 
.. . .. of -a--- weii..:s~:rrt,~d;, · ;well--rtiunded, iLt.e '-grai~ed otthoquart:.zite .. ·.. . · .-' -·~_ -.-·. 
• • . . , . . ~ . . • . , . .. . ' . . ·,. , ~ . . , . c· .,. '-' . . . ... , .· . - . . . . . • , . ' . . , . 
. ·: .. : . · A :wel.l-developed mort:S.r texture·. has formed i.p' resp~ns~ . 'to· .. · · .. 
.. . '
\ . . ··:.. ._ ... : .. .-· ... · - .~ .· . .. ' ' .- . . · . -~ .. · .' .. .. . ·._- : _: . . . . . _.... ': ...... · . . .- :· 
· .: ,~:} :- · ·'· ".·_:, ... _· . -d~forma_ti'on ·.and . m~tamorphism.' _· . ( · · · · . . :-·· .. . .. . 
~ ~ .... ·~.:.· ,_ ~,' ' ~ , , ' ' ' ',• ' ' .. ) o ',' I ': • ' : • ',~ > ' ,-: ,.' ' ' ' I • : ,< 
•• ' '\ I ' ' 
'... . ' . : . : . ' .: .-· • d' : . : ~ _: : • ' ' ·, • . . • • ~ ... -, . . ,. • . • . 
. 
::_~;~_ ./~.- . : ·· . .. '. ., ;: ' .· ·.. ' ... - .. ·. . -:. . . . .•. . · .. _.--.Y .' :. :·. ·. . . , .. ··:·:· ... , ... ; . : .. 
' • ! ' ' ' ~. ' .. • , , · ' ' ', • :I ' ' l '• ' ' o ' ' ~ " • ' . ; • '. ' ' o • ~ 
' • ~ l, ,1 ' ' . ' t I ' • • • ' • I ' ' ' • ' ' ' ' • \ ' 
' •: ~ ;,, ::, , I I , ' ,' , ' ... , ', I ' ' ,• ' • ," ·' ..,: • ' " ' • ' , ' o ':/~ . . ·. · ·· . • ·. ,_ : ·_ ; .•.•• _ _ .: ._->_·_· .• · . { ~~ -.· :< •.... _:  :'_.·:·:_.-._:._.- :·_·:.·:.· __ :·. ·.:·_:,_· •: :·. _· _:.·:.·:.·._·.: -:' •.•.•...  ·
' :_~\~_.;_;~~.·\;_~ ·.· .. ~ ·. ;, . : .. ·' ' . . ' ' . ~ 
- ' . . ·. t ' ; ' . . : :· . 
' ' ·: lo• • ~ ",~ •" : ·· ':)r ', '•.: ' 
1 
" • ,. 1 • • • : •~ ' ' ' ' ' ' " ' , , • •' • • _.,. ,.' : .:_:~~~_:_ .. _.:. · .. . · · ..... . . . ', .· . .• · .. ' ·· . ·.· ·.· :·.. •.: ' bi . · ... ' . . ; · ;,., ' ·.. . . .. ~ .. .. ~··. · ... '··. :: . : : .· . :··;· '• . 
. ... 
y'· 
•• ' ~ ' o , I'; , ' ' •: 
1 
::: ! ' ~~>, , ' ' ' • f •f'' ' ' • ' ' 




Figure 6.2 Clast types present within the Kettle Pond 
Formation of the Glover Group. (a) Photomicrograph of 
a mortar-textured quartzite clast; X25. (b) Coarse-
grained gabbro and leucogabbro clasts drawn to scale. 
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Domin~t~n~ the cla~·t. :. assemblage is a · distinctive, 'inter- · · 
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phenocrys.ts: . The ·,groundmass .. of thf~ ro·ck is cryptocrys'tal.-
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, .·. · . · · · · ~ · ·. :. : ·devftrifie~ · glas.sy groundma·s}J and . the rock . a ·· hornbl~nde · 
•, ' ! \... ' I 
I • , .· • ' p~~phyiy of' intermediate composition; 
' . . . .. . ) . . .. 
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. ubknown ·. but ~y relate . tO deviti-ificatfon· or metamorp~ism .' · . 
of ·the .: chilled margin and core· of. a · pyro~lastic · :f~agment''. : · 
I . ' 
. fine-grained, silic.ic ~o~k . fragments · are' an abun4~n~ 
.component of ·this. bre.ccia and are generally' composed of .· 
·,quart'z .and . vari~ble' amounts . of opaques . . The. f~agmen~s ar~ . . 
sha:q}ly arigu~ar .. and .may .represent chert clasts. ·: : . .' . 
'. ': ': The most d:i:stiric~ive componen't :.of ... this breccia consists ' ··. 
. . , 
Of .·.ir.regular 1. Splo!iShy-shaped . jasper f:ragmentS that OCCUr.' 
. 
.~· thro~ghou~ ~he .bre~ci..~i' (Fi~. 6 :· .  4) . ' .. ' These consist of ·fine-. . 
· . grained · quartzites. with · vario~itic textures defined by · · 
• : • • J • :. ~. , , • • r , , , • "t . , 
opaque.s and :hematite iri.clusions.-. . ·_.'rJ;ley are cl·e.aJ;.ly ' .. of . 
. ·'' .. . \. 
pyroclastic origin ... ~ased up·on their splashy, shard-like · 
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. · ·The - - m~t~ix ~at~rial a£ ·t -his ~-b~~~c-~~-- ~a~ies .b~twe~~- '1ft ' .• 
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·-_ chlorfte.-quartz .. 'c.alcite sc,histf3 :_td- ·~uartz-:-ptagioci~~e- ' · .. 
a.ctfnolite-c~lor~t~ . schis~.s .~-_· . . ri~e .. ~t~ · -~~~---~~~i~-· ·a.i~e· -_ 
. , . . 
. of this .m~'trix ·material. it ·.is· .difficult tQ :determine its ·: ,·· 
.. 
-origin \ut .. it is likely that · i~·: ·is -'locaiiy ; tuffaceous·.·· · <. ·· 
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Pillo~basai-ts 
. . ; ' ' .. ' ' - ~ .- . ... . . . 
:: Pillow bas~;Lts occur .interbedded' with..,.greenschists 
. intet;pre~e~ .. to be . ~~f~s apd ··-~olcani~lasti~ sedi~~nts "through~ 
~ ' ' 
• . . : ' ,. . ... ~~::;. ~ ' ' . . ~ • ~ ,.., . . ; ' . ! . • . •. . 
- ··compos·ed almo.st entirely. of .pillow ba'salt' such as along . · · . -· 
. I '. • . ' . ' . , . 
. .' ;the northwes~-~in sid~- .of Gldvei Island opposite · No~th~rn -.; 
' ' ' > ' ' I ' 
. ,• . 
· H~~bour .. _Elos~where' pillow basalt_', : in some . c'a.~- on.ly. .. "· ' 
' . . . . . .. '. . . . . ~ . ' ' '\ . ' ' . ..... . . ' . : . . . . -
-. m~tres thick,· occurs witflin sequ~nce~s of tuffs.- · · ··. · , 
Pillow )~~salt's consist· of light · gre~n ~ · ~ssi-v1! ·g1:1e~n~· · ..... · 
• • • • Q t.:.. ' , ~ ' ' , J I ' ' •' ' ' 
stot:te (Fig ,. 6. 5) . . They a1;e· gert~'rally poor. 'in amygd~les. · 
' ' ' • • . ' • ' '!. . . • • • • • ; ... • . • ~ ,. ·, • , : . • • 
an4 plagio-clase phenocrysts,· aJ:ld have t;hin . (1 ' em)' pillow : '· ·· ·-
~ims. . ~:nte~~~llow .. material. ~-~ ii.thically_ i.denti·cal ··to" ~hat.· 
. . . . . . . . ·. . . - . 
'making u_p the: pillow itsel,f·,! . wit~ iricire~sing ·defo~tlon, 
. th~se u~its of . pillow lava.'. are ~api.d:ly . coilye:z::ted to ·· 
'.'. ' 
. . . 
. massi:Ve green.stone·. a s the · pillows· the~sel~_es contrast 
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Figure 6.4 Volcanic breccia within the Tuckamore Forma-
tion of the Glover Group. Note large jasper clast. 
Figure 6.5 Pillow basalt of the Tuckamore Formation of 
the Glover Group. Photograph was taken along the shore-
line of Grand Lake opposite South Point. 
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. One .. kiiowetre ' 'd~~ nor.th. of South. Point ·a · smaifstream · 
0 
~ ". ..~ , 0 , , 0 • ' , '• , 
0 
0 
~ • • . ' ' o 0 ' o' ' 0 ' ' I • ·' 
cuts thro.ugh-a th;!..!:* seq1,1_ence of pil-low basalt', _Pillow. 
• ' . . . •' . . . 
.. 
· basalt. {s exposed. J;or 400-500 metres - i~ this st~~~ and 
· ' . 
. co~sbts· of ·ari ~xtremely porphyritic piliow basalt . . Plagio-
' : 
. ciase cC)mp~s~s .the . only: reco'gni~ed pp.enocryst pl)ase. . . 
- . . .. - . ... . :• . . . . . . 
Plag:f:,oclase phyrlc · pillow basalts· also OCCUr · in a ··stream ·. 
. . . . 
· located 5. 5 km ·northeast · o'f South Point. This stream: cuts · 
: acro~s .. almost 1 km ot' plagi~c1ase· phyric, .·light green pil.lo~ : · .,- · . . ·.: 
. . . '. ·. . . .. - . . .. ' ' . . -. . ' : ' . . ' . ~ . ' . . . ' . ' . . .; . . ·_ . . ' ·_ ·. ~ . . . 
· basalts anc;l may represent the same· unit 9f t>illow· bas~lt . . ·· : · . ·. 
'1. .. • • ' • • ' . : • · • • ' • ' ~\ • • ' 
.- ·; ' · ... Elsewhere ·pillow basalts" contain very few .plagioclase ·. · .-= ..
. · . . . . .. . ' . . . . . 
:._ .. 
·~ ·ph~nocrysts ;. · . ... . ~- 'a ' • . ;: ~·, : . ' . . 1 .' 
' . :;:~_ .· 
. - ' . ' . : .. ~ . : ' - ~: . .. . . . ' . - : 
Prof1,1sely amygdular pillow basalts ·occur .at ·sout;h 
. . . ' · . . ·. . . . / ., ,· . . . . . 
· ··-:; Po:J.nt. These pillo~ basalts · are . .' extremely rich in calcite 
'. . . . );' . ' . . . . · .... ·, . , _· . .. . \I 
. . . ' . -. amygd~les <wl;li~h ran~e ~p . t~ 50 percent 'in ' the well 
' . 
' ~ : .. :· ,: .. 
.· ' . 
. ' . • • '. . . . . . . • :. . • . . ' ~ . ' :. -t\,·. . : . . . 
. . : . . developed· rim areas .. ' A diStinctly gre'ater · abundance of 
. ·-r· . · . . · .. ' . ·:~ · .· IJ' :J· . . • . 
. :~ ·· . · · .. , ~mygdu:es. o_ccurs :i~ . thi;.Jy~. of ~ th_ese' pi~.low~ which. b _ . . · 
. easily ident_ified fro~ ' P.t&~ow -~o~~otogy . . -'nl~ extreme 
. I . 
.... . . 
. . 
' · 
<. vesic~larity of these pill~~- basait:~· sug~ests the_origi.'nal ' 
'o '' ' · ... 
magm~ ~bntain~d an 'abut:lda~~e of .vo:iatile~ or . was - ei:Upted ·. 
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sample · ·~o~atioris. ar~~. gi~en: in Plat:e II. · · : . . , · · · ·~ .. 
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. . . .. Major · elements were deterinined by .G. ·A#lrews · (M .:U~N.) .. ·. • , 
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:pho_sphorus. w~ich: .. w~·s de~:rmined . b:i" cc;»lo~rlmet~y . .. Total' . . · . · .· 
ir~n was · analyz~d · bj· .. at~~i.c. ab~~rpti~~· spect·~~metry . ~ani is · 
. . ' . . Q • • . ' .... ~ . . 
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:. · ~xt)ressed · aS . ·ferr~c 'irqn in all chemical· _analyses·~ ·Fer,~9us 
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. .. .... . iron· was not determined· . . · : • . , . ··. · :. 
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· · :• ·.· ·· · · .· :.mined. by ··x-ray fluor~s.cen~e ·using st.andard pre~s·ed pellet;s. ./ 
. , • '' ,; , <, ·, S"':'p.l.; prepara~i~n. acgur,aci :nd, p~ecision fo~ ·b:tbtrace • / , 
:· . ·. ·. · . · -. ·ele~ents and major e~ements is·. discusse.d in _ t)re ·app~ndix .-
• • .. • • • • • : ,. ••• • ~ .. . o ' • • : . • • • •• • • ' • • : : ' • ,. • • • ... •• • ~ ~ 
., . . ·: All,-analys~·s we-r:e , norm~li~·e~ : ·tQ )00 . Pe~.cen~. ·anhy~}:'ous . 
:: . ··: •, .... , .. ' . _,.. . . ' ;.. .·. . ~ . ' . . ' . . . ' 
);:: .. .. ·.· .. :: .:··.. . with~ ·;ot~l: iron e~pressed ~:'as · fe,r~b.us iro~e·b.~£6~e the~ were . . · .. ~· ;:, ·.· ··  · .··  i:. t : , , ; p~oti:ed in the/f.;ioi.s diagr""'~ ~i:eseDted in ,thi~ ·. ~hapte1' ,. 
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. ~l~erat~on · . . •. .. 
·. ',···All rock~ ' withi~ th~· ·Gl9've~·- Group' have :b~eri ~~-tame~_-·· : 
. . . . . \ . . ' . . · .. ~ ) .' .· ~ . : /,./ . : . . . . , . . . : . . ' .. 
p·hosed. it~ t.h.e . greens·c~i.sr,>facie's .· .... Primary ·ptagioclase .is ... . . . . ·: 
. .. ~- :' \ .:· ... ·.: ·. ·. ' . ' · · ." ~ ·// / . . . . :: . . ~ ·- ~ · . . · .. . : ~. .. . . . . ' . : .: .. 
· ubiquitous·~y replaced ,by· albite ·and:. c;:linozoisite ·and· mafic . · ;, · 
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' . : t:el~ct ': _igne,_ous p_vo~ene ~np a~phi:bol_~ at:"e , .r.ecognized. \ >. ' 
· they ar~ _6ye:tgrc{~ by metam9rphic ·ac·t .inolite .. Epi.do.t.~ / . . 
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~ : ~, ·- o~c~rs:: i_n .,e_ · ~:o~9IDass . of the~e· _ro:cks · a1;1d ~alpite-~;lll~~· .: ·.· ' . . .. , 
. . a~ygdul~S1 occur in sotiie samples~· There 'can b~ n6 :questi·oi( .... . ~ ·. ' ·. 
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th.at '6n' 'a · .l~cai · s~ale . el;.eme~t-al uiobili.ty'' h~s ;b~~n ~ide~prea<,t 
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· elements-, · and . rare ··earth. ele~ents ·m~y ·.- sho~. p~oriounced .·: - .. ·- . . _ 
.. ,' .. ' . · ~ · .. ~- . . . ·.-· . ~ . .. " .. . ' .. ·. : ,. ~~ .. : ' . .. . ' ;. . . . .... \. ' -
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· · · · . ·.- ·. iriva,riably cqn~ain ·4ppreciable modal plagioclase·_a d :ab\m- . 
• \ I .• .. ' ' ' ' I t 
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. .', : . : .. ·.· ·:· ~ . .. _'arid 1 vana4ium lit:lc;i ~ deplete~ j..i:J.· cal.~iimr,· in~gne~_iuin)ind ' . 
, ·- '• ·, , : ',· .,. . .. . . . . . . -. . · - . . ,. - . . . . .· \.... . . . . - . . . . . . - . 
· ·' · .: ., ._. :.:'·<· ·. ·: w.uirlni~.·- ~onsiste~t ~:\.th differen.tiation: ·.trend;s ·observed :- · . · . . 
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. · ·.. _ : ··· · · : with · tJu;~ · a¢~~l.ation - ~f ·a.- mafic·. P:haQ_e ~ . ·ane -. o~ .-th~se · ·· - , 
. .. - . . . . . . . . , . . . . . . •. . ., . . 
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;---.-< . · : : . • ·' ':-' :.-' :· : < >- ·. . .·.-. · ~ - : -- - · ~ - .. . ' , ! : · •• -. ·- · , ~ - . .. . .- -. . - ~ - . . : • .. · ... 
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'• :. - ~· - · · : _-~ . ... ·" ·.' .. ... . . . . .. · ·:'.·. -~-- -<· ... ":<~-.· . : · _  --: .-: ><·_ : ~. ~-.: ·· . -. ·· : : · .- _ : ; .: .. .... :._ .. :_. ,·-.·._ .·· 
) _'·i ~ · . . ,· :-_·:_, . · ! ··.·:. .. ~~~n:s~_-- .-_-;.- ·_ ~~ -.. : ·.' .: ' .. _ ... . _ .·:.·· · .. · · -~ · . · . ..-.·-.· ·',' ... .. ·'. \;: :· . · .·: .. '·..·. :~ .'.. . : -.: : . ·' ... ·' .'. > _·.· . '·.,- .': .·:. ·. -... ·:·;>. ··:~ -· .' . ::._: .: · .. ·.·.: · ..  ; · ... : :_- .. -·. : :-- -- ->::· ~)_ ... . 
I, ' •-:. : ' ' ' . l • . :·, : ~.'• ' . ·.-~ "": '. ' :. , . : '." .'J,' ' ' ' ,..' I • '. : .' ,l: , Ll .. :: • ' '•, ' , : , .. ' . , • 
' ... 
. , .... 
. •,,• 
. ·:"" ... 
. ~ ' . ~· . 
• I ' • ' ' • to ' ' -~··: ' : • I j ,' lo ' i '' • ' • ' • ' I t ' ~ • ' ' ~ I • \. : • " 
I • • ' l , ' ,l ' • ~ ' • , , I , 0 \ .'• • ' : 0 ' ' ' t • ,• 0 ' ' 
• • ' '" ' ~ ";. , , •'::•, · .,. · ' .',..~ : ,.... ' • . ' ; ·:· ' • , · · ·~: , • I , ' ... :. ~ ~ ~ : ·. · . ~ 
. .'· . ·' ; . ... : .. , · . . ·
, ' . ·:-.' . ' • . ~ : I I • • - . ,. 
it : . 
;...... ... . . .· .... . '\·, 
' ' I ,' ' # ' ~ ' • ' ., : "' • • ' • ' • 
., ~··'· . I . . ~ . ' , . . ~ .. ' . , . 
· - .; ~ -.~~7:..~..-:•r~•---~~~-~ 1:,, . · ,' - : ~,.::.,._'_~~- - . . , . . . •: . · ' .' .· . . ~.- ;_ - _. :_ . . . . . · ' · ' 
~. ~ '·', '· · ~ {· ·- . ~''Rf·r~~·-:;-':..:jf· ·· , .· ··:: - :~-.:~· .,~1··"'~· • • t.~~~-·-~~!~ -~ - ·•"=-&~,·~~:;~"~~i.·i~~ .. ,~~ .~x\~~~!'~~le.::.~~~.. ~~t~ 
.' . ·: , : -:~ ·:::J /;:· . ~ ~ : .. _.:·:}~: ~\ oJ~~~ -~-(~:-~):~~; <~:-~:=-J~::~t~= .. ::'.:\:c;: ~.~ .. ':~,tr; tl!~~:t:~ 1 ~{1. l;:t~g:td~{ql~~~~~;~Y~~~~'!f , -~~;.~.!~~ 1~·;.71.. -g. ... ~ ... -=-.. 
. . 




' ·: ,; ' 
. ,' 
. , . 
;, . · . . 
z · 
·. ; ' . . 
. . .· .. ' . 
··. 
. . . .· 
! 
., • , '., I 
• I 
' 166 . · . . .•. -.. : .. · ~ • . ' 4 . 
"' 
·,. 
:·- . . ,. • I .~ 
. ' ' 
· . 
.. . . · ~ 
. . • I 
· A. total ·.of thir.te.en sampi.es were ·analyzed . from· the . 
·. . . .- . : . . . . . . . .. .. I ' .: 
Tu~l<amore F.ormation. · ·. Sample· locations· are given. · in· Plate II · . · . · 
. : ·· ·· and ~~alyses. ar~ . i~st~"d itl Ta.ble .. 6. 3 .· ·: ~ost of .the. ~n.alys.es' · ·. : . · . 
:·:·· . . ·· .. ·. are·. f~~m··. t~ifaceo~s ·· ~oc~s. · ~K~l24, i4~ 80,·.496 1 ·and S3; . . .·  · 
. _, ·. ·J . 
. ·: . •. . . 
. · · ·~~·e· .. ai'~ ·~e-ldspar ·~rystal. t~ffs 1 ~n~ ·qua~tz-feldsp~r. ~iticic \ · . 
' ' ' • , • , I ' ' • ' ' • 
... '. : crystal ' tuft's .. .... DK-91 and _173 'ar'e pillow' basalts. and ~om-. . :.. . . . ; .· 
. . . . . . · . 
.P~~e qufte · closeiy ~~~h maf.ic· ct:ystai tuffs. · DK-109 is ·. 
,• ' : e • • ' ' ' ' ' • ,: I 
.-.;· ~n~erpret~ as: : ~ dyke ·_- i!nd ~-3 is _a ~~·s.sive .green_a·t~n,e_,.. of · .. · ·. · : . . 
. . . ' ' ' . . . '-. . . . ' . . 
. .. · ·· .. . : unknown. origit:t.' . DK~l91 and · NH-191· are .. rhyolite sills. 
•• , : ' · , ' ' , • I \ . ' : • • , • ' ' • "> ' • , 1 ' , , ·, , 
.. .. . : · These analyses are· br~efly descr;Lbed- below~ · . 
. . .. ·. . ... .. ' . · . .'. ·.·· ' ,' 1\ . ' : ·. ' . . ' . . . ' .... _ . ' . . ' ' 
. . . .. . . . . . . . 
·, ' 
•• q • 
. . '• .... 
' . ~~~i~9 .. ': ' •.. .. •. . ' / : 
Th;s .fine!""grained; massive gre_en rock is extremely . 
:: · · ... · : · ~nte·r~stfng : ~~t~ographic~lly as. it. c~risiat·~ . of ~uh~d~al · ·· 
'· . r • - .. , . . . I :· . 
. ,:· . . . _ ~~ · pri~ins of titanifel;dus parg~:tsite· · .(microprobe . ana~ysis) and 
. . . ~ 
·· ·: 
< ·- I .. 
' . . 
· ~ .·.·:are ubiquitousiy qvergrown. by ~pitaxial ·.riuis oi actinolite;,· 
. . ' ... . . . . . -
. ':.' 
. . -; .-
. ,.· 
.· · ·- · 
. · .. ·. 
·, t-·: 
.:.:··:l 
:. ~ .. 
. . ·. 
. ~·: 




. ' . 
. ·'· ': .· (microprob_e ··analys·is·) and_. t~e plagiocl~s~ iS . an a~b:lt~ . 
clouded witn' see·o~9ary ,. t~tlY in~l~sioris .of . 'sericite _and . 
: ·' ' . ' . ' ' . . . . . ' .. . . 
epido.te .. 'rt ; oc~u~s 'as · a ' m~t-re:-t~~k .layer. withi~ volc~ni~ .. "·.·.· .. . ' 
.. . . . . ' . ' . . . .. . . 
·::.: : .. ' ·.; ..  c.lasti~ . meta~~.d~meni:s af.l~ .. :is·· i~t~~p~ete.d" as . -~ ~in · . 
o ' • • • • • , · , • 
.. ·.< , . ·: · ' : --. DK~ ~o-9 is ~u~dai ·. iri ~hat ~-~ . has ·-ve~y, .. tow ·alumiriiwn :·arid : 
. '. ' . . . ' . 
. ~ . . : . '. . . - \ . ' . . ' . ' . ' . . . . 
.... ·: . . inco~pat~ble ' tr~ce ~lemen~ · abun~anc~s ·b~t v~~y . h~gh 
1
i.ron, 
• • • •• f • • • • ' ' • • • • ' • • • • • • f 
. . · . . . · ·magnesium, nickel, chrom~um and ·l~ght rar~ earth element : 
. . 
. . ' . . ' . . . . - . . . . . ' . ' ' . , 
\. .abundB:nces .. · Coupled ·.wtd1 .. the. m~d·ar abundan~~ .. :~f pargasiie ,' · 
- . . '• . ' 
! • •• ~ 
·~ :.·: ~: . ~ . 
. ' .. 
• .. Cl • 
·. '(' . 
, ... . _. : 
,~ I f ' 
.: · ! . 




.. ., . 
, . . 
,. 













_.,.. ... ....,....., .. .__ ______ _ 
- ·• I· ... 
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. . . .' . . . . .. . I . . ' .. '._ . . . . . . . . _. . 
.. Table 6.3 · ·-Majo~ element ana·· ~race. dement ·chemistry of rocks of the · 
- Tuck~re Formation. - · . · 
!. : ! ·. 
109 124. 
· ..... 5102_ . 47.9 44!~ 
. ~- :' . . i . ~- . . f. 7 .· . ! . ~ 
-14 ·: 91 . · 80 173. NH-~ .496 ~32 
45:6 4s.6 · 4S.2 . 48.7 ·-47 •. 7 75~4 ·n.7 
!!l : . n ·· 
19i~ ' 191 :' . 
·73.9 . 69.~ . 
- ,t ' 
·. '5102·. . .83. -1.24 1.22 1.~ 1.51 1:-55'· ' •1. 72. . • 19 ' .14 .lito .42 
, 
, '7' t 
' .: . 
'.• 
• t :: 
. •· 
. .. .. ~ . . 
..... .. · 
"' ' 
_.. . .. 
Al20J . .10~6: ' 18.3. ' 16.8 17.8 -17.4 14~0 ·'1-5 .2 1i. 8 11.7 · 14~0 · ~5.~ 
· . ... 
. ' 






- ~~- .. , 
, ,· 
· , 
. ·. : .. 
I•. 
I • ' ~ · ' 
J • • 
. .. 
Fe2o3t · ~.08 9.37 · · 9.42 9 .• 24 9~81 . 10.57 12.,.65 2~45 1.63 · .so. 2.32 
MnO ._21 · .• 14 ·' .14 . • 16 · . • 15 .16. .20 . • 05. .01· . • ()3 · .07 . 
.· · . ~gO .· . 14.15 .8.54 .· B.BO · 6.42 ·6;.98 . 6.33 -5:84 .. 1.70 1..12 .. 08 .~.22 
-8.8.0 · l,i.10 10:56 10.38 U.63. 9.94. 8.69' .06 ·.b6 .92 1.05' .. 
.. . 
2·,74 1.85 2.~3 3.31 2~62 3.29 3.?7 3.36 3.87 4~13 ·5.43' 
.. 
- ~35 . -~o4 ~36 . • 14 •. 16 .11 .2~ · 1.13 : · l.09 4.09 2.86 
.16 . .Q7 ' .11 .... . 12 ·.32. :17 .18 ' .02 · . • 01 . .00 .21 
' , 
.• 
' • . 
·. L.O.I. ·3.15 ·3.51 . 3.36 . 3.66 3.12 3.4·1 1.94 1.86 ··i.37 i.48~ i.79 
rofat 99.9i 99·.26 98.80 · 9a.u. · 9~~-~ . 9a~29: ~-~~ ·. 98.62· 9t.7o- ~.57 100.67 ·. '<-< .·· · , · 
;. .· . . . ~ .. 
y 
.. sr .... · _. · 
. .. G~ 
' : !fi·" 
. ' Cr 
: . . ·V: 
-· · . 0 0 
.63. - 80 
-18 .. 29 
'333-
0 . 0 3 
93 108 .. ' 117 
: ' 
. 28 . . -~2 - . .• - ~4 . 40' 
. , 
224 . 318 ' 219 '165 103 
9 1~ . . -12 .· . 14 11 12 






• 135 113~ 
55 . .57 . 14 16 . 
6.5 . . 141 . 5Jl "~359 . 
: ,l . - ·~~·  
... ·.• ., 23 . 16 . 15 27 . . ~3 
;. , . "· ~ I ~-... · 0) .. 
. ·. 322 
809 
100 136 .. 62 . - 69 ~ ss . 42 .. . 32 . . 22. ; 24.' . . 26 ·. · .
• I ' ' ,p 
· 22 \ 217 24f! . L. 20 . 229 . 271 222. 
• · ' :· . !) 
194 .· 204 . 214 . :.229 . . 245 316 34i . '26 ' 27 . : 8 
_.:_ ~:i : 
· La .. · !§:" :· ·a 3 • s · :·to 7 · .. is~ 74'. · 66 "' o. 
.50 . 
-32 
131 i -~ .-- . · .. · · · .'· ·> · ·: c• ·:' .. t9 2· ~- · o. 5 · · · .. 9 _ .;, ··o)·-~~-:·io · · ·_: 6. • ··61 
.... · · · ·1 ' . l'a~gaaite bi~alt . . : . · · ·. ·. . 6 -~- .Piil~ bualt . ·. .· . , · ,r_J ' I. 4 . . 
. #" . . . .. 
... · 
. , 
. 2,3 · l'lagioclase crystal tuff ' ·. . ... •. 7_ .. ·) &aai.ve greenstone 
· 4 Plagiodaae:-:phyric b•salt . · ,, s-;g ,10,~1 · Silicic ~fe · 
5' Plagioclas~ . cryli tal tuff . contain- ~-'". ·· 
0
/; • • ·" 
• • q • ing primary - ~pargaaita . : · · .. ·:. . .. . ·- ~; ,,:-
. . . . . • . • • . ' f} . • • . . 0 .!) 
· .. 
. ___,:..;. .. : · .. · =-=~ 
. ' .. . . . .. 
. . ' . 
" 
. ·' ... 
. • • • • :Y 
.,,,, 
. . .. ,. . : .. . .. . . ...  . 






, . . ' , 
·· ' i: . ·. 
i 
.. 
' .' ' . 
~ . 
i ' 
..  ' 
', ' 
.. . : 
. . . 
... ~ ··,• .:· 
.. : .· 
I ~ • • ' 
) . ' ·. : .. '-. ·-- · - - - --..... 
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. . . . . . 
( . . 
• t • • 
' . ' . 
' . . .~ 
' . 
... 
. . ' 
::; . . 
• • • r 
. : ~. 
' ; .. . 
' ·,' . 
. i . 
...... 
~- . ' ·t,h.e.se' d~t'a ·. ar~ inte:J:p;eted' as . in4i~at;i.og,_~mphibol~ · .. · .. ·.' ; 
' v. . ~ ' . . ' • t 
' . i . 
. . 
.. ·. 





... ' . . , . 
.·. 
I . , 
"·'.' . 
' . V' 
.., .,· 
J·. .. ·. . . . \ . 
. . . , 
' ( I 




.. .. t . 
i • ' · __ • •• • •• ··.1 
... . : ' 
.. ··. · .· 
. . ~ . . 
: \.DK;..i24, _14, 91,·8_0 . . . \ 
• <0 \~ • • ·, . • • • .. • • • ' • • ; 
. ,• ... ·: . 11·. . . • . . . . . ' ,. . . ' . . ~' 
. i .. ' 
' ·. ~ . : .
· These· r-ocks consist of ·.light-~reen_ greenstones .conta~4-
in~ .. abundant: pheri~cryst·s . o£ .,_plagi~clase :re~la~-~~- by . .. ·.· 
'•• . . . . i 
. .. . 
· cllnozoisi'te--:albite agg·regates. All . occur. as .thin · 6~2. m) 
.·. . . .. . ' . ' ' . ' . 
'.;,.,.• ' 
. . 
. -. ' layers withi~ sequeric~s ~f:-~m~;;c· tuffs . arid ~~lcati~ci-as~ic :· . 
sed:im~J;lts ·and ~ie int_~~P~;ted . ~o be .feldspt . ~~ysta{ t~ff_~ ·. ·. · . :. ·· 
DI<-80 contains r.eli~t,.· titariiferous pargasite .. · · .. . . .. ,· . 
. ' . . .. . 
· ·-- .The effe~ts of. .plagiociase accumulation .are 'readily .. ·. · . ' 
. r ·.- . . . . 
.obs~rved· ·i~ · the~~ r?~ks- . a~ '·an ~re .ti:~gh in a.i.~iti~um_·;·_ ·ca~~~ :. ·. 
·and: stronti:um. 




. . ~ ... 
. ' 
















. .. ·.• : .· I I . 
~ · · ·. DK-'t7J ·consi~ts of, a· ~ight-green, pillow ' ba~_alt with 
. lninor calcit~ .amygdules. : In thin section .it .~onsi.sts of · .. 
~ I \ ' • ' ' ' • •' ~ • 
. ci~se lnicr.Olit~s. ·~ : .· · \ · . . ~ 
. . '• 
,. . · . . 
.·.:· 
~.·DK~J73 closeiy resembles an· av~rage . thol~Htic oasalt:·· .. . 
. , : 
. .. ~- in .'its : c-omposition. · · ., . . 
. . 
.· ' 
, . ' . . ·. , • . 
. . 





. :. ·. 
I ··" ' , . t . 
l~:. 
i ' : I ..... 
i 
I f . 
~ . ' 
. . . 
I \ . o 




- .- ' 
; . 
' , .· 
.. · . 
. -· : • ' .. '· 
. '•\ • . . ' 
. . :":_ 
. . . 
., . 
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·· ~ ·· Graphicaf representation. .. 
. , . . 
' • . I' ' I • 
. . ·. · ·. . ·. -~hese·:chenii~ai .cia'ta:· a~.e .. i~~~~p~-~ted ·using several stan.-
·· dard diagrams ·. to establish va~iations: and aifferences among·~ -.-:· · 
· · ~ .· . . ~. i:o~s arialyz<;d and, . if pos~ibi:, ~o i!uH.~.ite a tec~~nic .. ·. 
· .· ·. · . . -erivirorimen~ ·:(Fig·. · 6.:6 and. 6:.7.) ·; . .. ·.. · ·. ~-' . ·" 
-.. ~ . . . 
. . . · . . I . . .. . . 
. . . ~ ·:, . . ,:J;he .. sitica·~ ·.· .~~Qn-magrtes~u~ ra~'io. _,plot ~sed here ·;is taken . 
. . · 
'· . fr.o~ M·~y~shi·;·~ . (19.74)': . . ·.Ro~k.s': ·f~·om. a singl~ ,-d~f~fer~ritia~ing , . 
• ' ' • ' .. . , ,• . , ·. ' · ....,. . ' . . 
i 
'• ·.· .. . ' . . .. 
·r .. . : m.agma . will yi~l9: a.. ~in~l~ ·, · linea~- a~ray Jn · ~his . f~u-~e . 
. . 
.,. 
. . If ·rock~ ·f~om ·d.iffere~t ma~s· wii:li·.· c~ri.t~as.tiri~ · de~~ees . .. .. • • ... .. . . - .# '\ 
... · . . of:··i·~o~ ... ~n~ic~e.nt . .. -~r~ p~~·tted, '·t~e; . w_ill ~~riD separa~e \. 
• ,' '• ' • ' ;,~ ' I ' • ' • • • • • • 
. I • ' !I • . ' , •, ' ~' ' ,· ' • " ' •: ... ' . • ' ' . • ' . • •" : ' •' • • ~..,.. I . ' ., ' • ' • ' : : ' f·-. •. : . -... ··. . -
' . 
. . -~ .. 
·. · groups at the ·s.ame ·s~l~·c;:a content"._ . This. diagram is · u~ed .. 
• • ..: : _ ' • . ' . • .. ~.· : ' ' ' . : • • : I I ~ . . • • • ~~~ -:-.... : ~ . •• ~ • • • • • ' ,' • ~ .. ,• .· .· . •' ... . 
· · : · : .. · . here to disctiminat~ between different magmas· . ~ .•:-:-: 
. . . ::. . •, . . . . . ·!;:· · . ~. : .... _.,_.\ : .. . ·:·. ·- . . . : . . . . . . .. 
.. Tne· nicke~-chrc)inium z:at~o. ·- ~s .. largery a. function of _. .. 
.!:.: · 
.. -
;· . . . .. ·· _source C:'oniposition an~i: degree .of... fractionatiqn .·qf' ol~vine, -. . ... . 
.. '. . . ' ;I . •• ·. . tl . ·. ' . : • • -· . . • ' ' • • : • ~· . • ' 
·· ·. spin~t . ·and · clin·apyrox~n.e ~:·· .-~9ritrasti~g'.: nic;:ke_l~diromium · l· 
• ' • • ' ' ' ' • • r • • • - • ... 
. ' . ' . '\. . . ' . . . ' 
. ratios fndicate a: di·fferent source . ~r a 'dt\_ferent olivine, 
: J. 
. ·.:·. 
·· ·. spinel or -·~_li~opyrotcene ·fx:ac~~6natio~ hist~ry .. . C~ntra~tipg· · · . 
. · · ~1fckei ~chromium . ia.tios thus ind~ce.fe . <lii'f.~~ent -~~gma:~. 'a~d . · . . . 
. _ : _·, ·~ ;. ,_:<·-:-·1-;._. ~-~- : ~ .. · ',. Fan be . u~ed: to-· establish ~~gm~t~.c,'- ~~finities: . · 
•... ·
'· 
· · · · ·I~obile trace · elemeht~ . have· been used by P~arce ~nd · · ::. 
' • • , · , • ' • • •• ' ' • • • ' • • ' ·_ .' . '. • • • • :. 4 • ·~. • •• • 
.. · . . '-.··.:- . 
-Canri (1971,- . 1973t) · to .di~criminate be~we.en basalts formed in · 
. . . . . . .. ' , . 
""' •• :. • ,-., • ~ . • • • • ' • • • • 1 _. ' • • "1 . ' ' : ' 
; 
· . . , · .': · dif~e~ent te~~onic . settings~ .. Th~; f~e~d ·of · with~n , ~lat.e· ·. 
· )basa~~s can . p~ ·di~cr·i~~nat.~d·.~ f~~nr:.~tl!e~ . h~~·~l~~· ~! --~~·ing <_ ~ ~- ·.·~­
a · Tii1QO~Yx3~~r te,rrlary · diagr~·. :averla~:in·. the. 1,\on -:_:wit~i.p · .· · . 
,., .. . 
. : 
. . . 
'· 
• • • ' • •' ' •• 0 1,~ • ~ l . . ' ,.• : . . . . . . ' . . . 
" pla~e· field can· be eliminated - tp .s<?~e·:.extent ·by· using a . · · ' · .... . 
:t ·. ·. : . , .·. • ~~Ti pl~ta1tho~~h ,thi:S diagram 'is , y•~r. sc!il~~ti~~ to . ·.· •. ... 
1 , • . 
. ' 
'· 
. ~ .... .. 
·' .. ·: 





· .· · .. 
· .. , 
:, 
.... 
. :. ~ 
!' . '' .... 
I .. .,; 
i 
' ' ~ "" ' • I 
ro , ; : 
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·'' ·, . 
I • 
.•. 0' . ' 
. I 
. ! 
. . : 
'' . •.' 
. . fracti,_onation imd· ·crystal acc\.nnuiat.ion 'a~ ... it :·.uses abs~lute · 
• • 'u • · . • . •• • • . • , l · . . • ' ·. ,: • .. • ... 
· · . ~ _ ~· · : _ab~dance~ ~atl)er . t~an .r~.~i.o.~ ~;.. -·· ~ese. _' ~~·ag:~~- ~r~ ~-: : :··presented 'and '.:int·erpret~d · bel!J~ ·. · · . ·. .. · · · ... · .. -
. . •' . ... .. •. 
' ' , 
. ·. · . : 
' •, 
. • 4 Suball~.'aline nature of ·the ·Tuckamore Form~tion ,. .. 
., . 
... 
,· . · . .. 
~ .; ; .:,"'· ,• 
. . : ·; ~ ... 




· .. . 
: .. . .. 
•• • o .. 
I,··, ; 
. ·.· .. · . 
' . 
. . , . . . ~ 
a . ' , , , , ;. . ,,• \ . 
. 'Al~ ·rocks ·. of the .,.iuc~~o;e .~o~t:io~ . ~re.:· ;~ba~~~li~:,).. · · 0 • .' • ~~~:: · • • · 
ih co~pos.it:'ion ba~ed upori .thei-; t~ace: e1e~ent ~b~danc.es. ~ ·.. · ... . , · -·· · ... 
• ' I ~ ' ' ' : I I ' • t ' ' f ' ' ' ' .. ' ' ' 'I .. • : ' - ~ ,l ·. ' ' ' ',: • : ' • ' I,: • • ' . ~ ! ' ~ : ' ' 
Niobium is ·veiY.l.ow or _ below · d¢~~ction· in all ··analyzed . ·.·, . . -.. :.''- ·. : · : ·:: 
. ' 





. _:. c .. 
.. ,·, 
' . ' 
' 
' . ' 
. . . . . ~' 
. ' 
. ' . 




.~ :: ·:~ ·~ 
. ~·. • , . 
-. _· . .: ', 
. ', , , • , • ': • •• • • , • · , . • . ', , • :·. , , ,' ' •, :. , , 1 _ I , - • '"Q ' ' , • o . 
· .. . tyically · q~{te low in .. a~kalic. - .rocks (Pearce ,·arid Ca~.r. -:1973) .. · . :' :. · .~ .... 0 
• . - . . . . •. . .. :: ; ·. • . . . . . . . .. _ . . .' . . • ~: . . . ,.0 • :: -: . . . . ;. - . . • . ••. .- . ·r 
- ~learly requir.i~g : .. ~he Tuckamore ·Formation to · be ·· subalkaUne ~ . ·•· . . · 
• ' ' ,' • g ,' 0 · . - ' · ' . ~ • • •. . • • • 
in ~qmposition. . . . ... ,. . rl . ' ' ... ·~- '•. · .• -< '.<. .. .. , .·.: '·;·:~·; 
• • - • • • • ... • ' ' 4 • •• • -. ~ • • • • 
Alkalic r~cks are .aJ.so g~tlerally ·quite :high . in phqs .. ·. ·. : '".: . 
(' • 4 . • • .. • • .. • . ' • I . ~ '. : . . . p . • : ' •• • . •• • • : :... '" • • ; : • ' I • • • • • • • : ~-. ~ • 0 ' 
phorus . . Phospli9rus ~ is very_low in rocks: ·of th~ Tuckatb.or.e ·· ... '· . ·•· 
. ·. ).. . . . . : . : ' -: . ': .· . ' . 
. . -·Fo11Jlation -1~.-.'most ca~e~s· f~rthe~ subst~nti~ting. the ·subalka·· - ~ 
·; ~~rie ~n~t~re·: o:dthe;e :·~o,q~s··· (Fig. ·. :6.6) .. ' ni~s~ i~ ·- ~~· . :e~~~pdcin _ ·: : : · ,. 
• • ~ . I ·. ·'.. . :.:~ I . ~ t) • ' ' • • ·. . .. . ~ • ~ ··•• •••• . .' • : .·. · ·~ ' • • ' q ~ . . • • t 
as 'it: appears . t:a·oe. ·-:transitional~ ·:_Based up~n Nb, Y. _an<;\ },it : .. _ ... ' ... ·:·· · 
" • 'II ' ', , •'- ' ' , ' '1 : , ' . . •. · • . · '•. ' Cl ~~ , ' -. 
~however, ·nK:..ao ·is also 'interpreted to be ~ubalkali.ne. 
, , . . .·, · . . " : . " 'I I . · . 
' ;> . : ' ·, I .. : • . : ... • '; ' : . · , ' · , . , f . . . < ·" 
• • . .. 0 • • .b_.; ' ... 
•,, ' ' .. ·. ·'T ·>=,.' ':/u ,.'·:·. ~: -: .. ' : ,:.. ·, '"- ' , · . ,. '0:: • ' , • . • 
· Sio2 - ~ · Fe~ · l~U'.DiaE?ram : _ - ·o.:.'· . ..,: ·_.·· · .. . ·. ·... . .. ~ , .: · · .· .. · _· :. : .. _. ·. 
' • , , . , . , ~· 1 • . r , . , .. ;. .. • • ' .. , , • • , , • ... • : ... 
·, . ' . Porphyritic roctt's 'pf'-:i:,he TUckamc;>r·e·.-Formation :define 'an._. .. :, '.· .. 
. . . . . . ~ . . . ·. ;:: .~ . . . . . .: . . . . . . . . . . ' . . . . ..; ~ . : . . 
. · · .:· _ : ·. ·. · ·.·. · · .• -elongate .fi~l~ par~·~.~~i· · t:6{the· ~~J~dB.:t:f ~~~~·~~ :c.alc-_·. · ".:·· ·.: : -. .. 
··~ ~ · · .. · · : ·.· ' .. · ~ ... ··.· .·-. ·~· .: :. · .; .. .. .. . · ···. ·.. · . .. " ~ - . . . · . ·.~~ . . •. 
. .: . alkalirui and ·tholei.iti.c .. ~ielels tn thi·a· 'diagram . . : DK..;l09 · . . · :;. :, · ·, ·-~ : : . ' .. ·:: .... ··-.·.· :()<·: ·- '· ... :_.>.·· -.· ·;.:·· . .. -~ · - .·.> ...... ,, . 0 ... 0 •• ', ·>·· · 






•' ' , P 
-~ 
-"1':' ' • • 
.· ... '
.. . 
", ' I • 
'. . . 
. ::.. · ~·.~· 
I . 
,·:.•:, · .·. ·. · .· .. : . . ·· y ·.· • . · ....... . ....... , ...... · ~: · .. ·".· . .... . . . · :· ,· . . · .- . ~: . ~ ·.- .. ·:· . ~ , .. ~:·. -
~ . .. ~ ; · .' \ ... ·>· ... ,.In cant~~~-.~· to· .I~~rphyr~t~~·· ~~c~.s:i -~~3·_< pl_o ~_s . we~~ · · .. · · ·~ .,; . . ;:} · 
..•.•. · . wit~!~ • t:~ , \fie,ld. o£ : ~ho,i e ~i ti.c ··~a:al:•; : : 'I~ . iS ~~ ~ :~~i }' \ • '. ;' '.' • :: 
. · .... 
·: .  ;.' . ·.· · · ~· - ~.· : · f . ... i . ''' ... ~:· .. · ' ' : ~: . : .. >· . ... ·. 'I ·.· ~ ~:.:·.~!.·:.';:: _·: .· .. /,.· .. ·.- ... <~:·.;:'· : f' ':·· · ... 
• I • ; • , . . • • ·.~ . o : • ' ' ' • , I , • , , · . .. ~ • • 
'' ' : ,·, • I " , • • ',' I• ' • ,' ' • o ' ·' ;- # a~~~· • :: ' .'" .. 
• ' ' . . :·- .• ,.· ' ' ·~ !.'· ·V .', .. ·.· ·. I . . 
. ·. 
., . . . ' 
,· ' 
·. ·, 
.'·., b. . ·:.::_: , .. ..... . · :. • • . · • • -~: -:: ., : · :· 
'• . · ~ . .... . . . . ' . '. 
~\··: ,. :· : 
,' ,•' I ' 
· .... ·.·· 
·~ ·, 
. ·· .· 
· ' 
,. 
'• ': ' ·~ I ' 
:·-. 







... .. . ' 
. \<-
-·~ ' ' .: 
f ,. 
' ·· .. 
. . ' ~- . 
. . ·· ·. (' 
.. 







-~ :! '. ·' 
:.•, 
,.!.: • 
' ..... ~ 
·-· .. 
.. · ., 
17-2;,'·._, 
' ~ ' ' 
,. 
'· 
•'; ' · .· ;.; ::- · 
.. _- ~ .. 
: : 
·.·· ,,· ... 
I . 
... ,,._ 
i .': . . : ~ 
.. .. ·.· 
· ··:' ' 
.• 
.. 
· ... ,. 
' ot • • 
,. · 
·.· "'. _,;. 




·~ ---. '\ . ' 
,_ 
· ~ .- .\·:· .. ' • 
' '· . ~ ... - ~- : . ·. ' . 
. ·.· . 
--.... :..__; .. . 
" ......... . 
·. ·.·. ·. 
' . ~, 
•, 
: ·! 
~- . ·; 
.· ·. 
t ~ ., 
'I ~ ,:. • • ; • ..... 
. ·.·: : 





. . ·. ·.• ·...;, :-::)··._-, ..... . 
. _.,. · .. :>,.::·;: 






. : - .. ~ . 
. -
_ _ ., .. . ; . 
·. 
.;; _, 
. ~ ·,. . 
: ·.~· .·. 
'·/':}:. 
:'.: ·~ · . 
·. ··:~:·. -· . 
1· - ... , 
' .· .. · 
· .. - . 
I . 









·. , .. 
.', 
· _: - ~ · 
· . ... 
.. . 
.. 
. .. . 
_.. , . 




' . . . 
. ·, , 
,··· · 
.. 
• I• .. 
. . . . . . ~ 
· -~ 
. . : \ > .. · 
., 
''• 
. .. ~ . . 
. . ~ .. 
.. . 
. .. . , . . 




.-: , . . .. 
·.' 
:.• 
. . ·. 









' .. . 
·· ..  
. , • · ' 
.# • • .'~ ' 
-- .:._ ... , 
.  ' • ~- ' 
·.! .' 
·· · : 
-: .. 
• I ' , 
. ·;:, . ~·.:. ;-• .. 
,.-. 




.' .. ~ .. ' ... 
·~ -~~ ~ ... 
. :; :y~~j;.~ ·: . 
... ., . 
. .. 
. , • ' 
l . , , , · ,· ... , 
• ,: J ' . 
.. ·.-, 
·, ... 
o ~ • , I ;' 
' .. 
.. -.' . : ' ~ 
. •: · · ' 
• •• ~ I 
.~ 'I ; ' o ' 









· , .·· .· ; . 
.·· 
:::. .. _ .. ·.· ' ' . ~ : . 
. ~ .. -
:- · 
... / ·:i 
. ,, 
. .. ,., . .-: · ... . · 
. ~-<· : . 
. . 
·-.:. : , 
.: .. 
.·. : .. ( -~ 
;.•i. 
·.• ' ~· 
, ; : 
. . , . 
.... :· ··.;· · 
I ",> " ' , ' ., · · ,·,:, o o 0 ., '·'1 ! ' : "', 
. . •' . ~: ..... _ . ... . .. . 
: .-: .. ~-. · · ;' ·_:  .. ~ ... : : . . , · . \... :1'·. :: . . ··., 
. . ; . · . .. :. ·'· 
· , ' ' • • ', •. o I• ' '•" . ... ' ·.,· ' ·,._· ) ;' : 
.: :_ .... · .. 
.·. 
.: .': .. 
~ •: . . '· ") 
';' ' " 
. ... 
· .·J ._,. · .• 
·,) ~ .· . ,; 
... 
--~ ~>.~- :· .. ...-
·' ~ ·.. ; : 
·:J. ' 
, .. . , . ·: J,: 
·. ~; ~-: . .. · ~' .' \ , .:. ' .-:·. 
. .. 
,: .. ; . ' . '1:.: . ,_:.< .. .. .. ; 
: .. "\ '_·<' ._: ... _ .. J • ~I : ,. 
. . . ) ~ . 
' ."r, • • . .. ;: , 
·.· .... ; ,. 
=. ~ . 
~. . '• ' 
· . .' . 
· ... ·. 
,. :, .. 
;. , .· 
' .'' .' ·. ; .... ~ ' 
" .J, 
· ·.: 
' • ,'' 
.. . ,. : ··· 
.. ·: :.: 
· .. ~· . 
. .· 
.. . ·
.. ·· ; -~ 
. . .. · :_ ~ l·: 
' :. ' . ': · ' 
. '·· 
: .. 




· . .. 
·.·:·-·.- ~ - ·\;-: . :~_ .. 
; . 
•(' 
· , . 
.·:.:·· 
;, . :- . : .· 
/• ' ··;, ... .. 
'. • 
.·.,.· 
.. • , · :· 
. .·.· .. ' • ::;·) 
.. _ ... ~· .: . ; •' ' 
· .. 
. : "·. 
.. •, 
. .. 
...;.:' · . 
.. • .•: 
' ;., 
•;·. - . 
•, 0 • • • 
. .. 
. , ; 
.·.· · 
' . . 
C] . .,;.:. 
'•' •: ' . 
' ··· 
·: ·· · .. 
. ; 






:·. ·· · 
_:· · .. 
':/·. 
~- ::. 
.·· .· : .. 
; , ~·: 
~- . ·. 
' .. ,··: 
·.-: ··· 
I '; • .. 
... ~ ... 
.. ·'. . ~ 
., . '0 ' •' '" ... ,.,,. ·'' ' 
· · · · : ... ·o· · ·r ·_ · -.·-... ~ 00-
·. . . . . . • ;I. . 
~ .. · .. ' : ' ' . ~-: . . . : ... .-<:·.:::~~ -.. - .;''• .. .  
-.. · . . i ... . . . - ·-,.. _."·:·. ·.·e-: __ .-.-...  · _ .. . ,-. ,• ,'  ·, . 
.. . ~ -'~:- ·.: .'·. · ·· , .-:· ::~-:-_ ; ... ' .. · . . : :J:~~ .. , .... r ~ ... ·,P.P:F:D _ ·-_ . ··
... ... . ',.' . :' .- ; .. . ·.: ·-""' :_.-·· . .. . : •,' , ,._ 
.,.. .·.·.·. :.:.·_:··· . . ·. . .... .... ·.)'. '!" ._··- .·.~.·- . <(· · .• 
·. ,. _._. . ;·-...... :...... .. . . .: . . -.: ' . 
. •.-.. 
., ,' "'·: 
.:::- .--~ 
· ; 
I -·-, - . • 
h •-.··200 ;: ~ ! ~ ) . . . 
. ·: . . . ·. . ' 
• : • • ~- • j 1 
,. - ~ · . . . 
·'· ... 
. ... : : . ' 
. '' . 
'· . ... ...... 
. . ~ ·, 
I ' • ' · • ' / ' ' ; ~ •'· •" ' ; ·, • • ' ~~' : ,' · ,: ' ,' " ~-,, " : , ' ' : · ' _, • • : , : ... • • ' • ; ·, ·~ ' • ' .. 
. ·. ~ · , • .. ' . . : ~ · - . ·' ... ,' '/. . ' ; . ..;_ .. ·:" ··,·. . . -·· ·: . 
\ ..... . ;_; 
' ·:.: ::' -~- .··_ ... . ; ·.' ' :· .. ~ ;- : • . _l... . . . .• :. -. ,.; .:. ' 
·: :·_. . : :' : .. . . : . .-.: ~:· ·. , .. ' '· .. . . : ~·- . , • .-· 
'• .. ::: . ~ : - · ,-.. . . :-: .. -, .. . · .. . . , ... · i .. ;._.\ ·· ·_: ._· .· __ .• .. -·.'.,· .. -'_: _  .·.·:_;,._· _._ .. . 
.... · _ .... ·. ~ ~- ' ·: . . . . · \: .. / . . . . 
,:. ·: · .... • ~ ~ .'; · , , : I ' . •:0 ' ' :" ; ' . 
,, .; ' \ • ' ' ; 
. ·, . :: : ~ } •, . . •, . 
..:-.- ' ' 
.. ... ,J ,• 
. • . .. 
': .. .. .... ··. 
~ ; ;. .. · .
. .. ·· ... ··· ,,. 
· . . 
'~ ~·. 
·· ·.·.· 
,. • ' 
·.'. 
. . 
! . ~ .. 
·, ··;:.· ' ::-:.:·+:.: 
..... : , .. : : ..  . . •.' .. . 
;':' '. '~ : ·, . . . ~ ... .. ' . \ ,, . • -~· 
. , 




• ' ' . 
-· 
'· 
. '. ' -:· 
,,. .... ·: ·:·.:..' ' ' 




~· :_. .. ~· ;. ,.( ~_:'· . -· . 
,. ·:· 
. ·. • ' 
·.~ ,:; : .. 
~ ·. . .' ·• ·_ .. ;,,;:: ·;, 
· ... · ' 






' . ... ' _1'.~ .... 
.·. 
', ., . , -I 
'·· 
i-. 




. ,. : 
. .:. , 
·-.~· •. ·'f:''(l' 
. :. 
' ~~ ! . • ' ; .: ,:Y .. ,• 
'·. ·.; --'-:~ ·~ (' ,/ .. J'•. 
.. • . ' 




d · .. 
.... :·. ':,. 
. ·. · 









' • ;,i"' • 
;! 
:• 
' , ~ 
. ',:' ' 
·· -174<-.. . 
. . :'t',' t•, . ·. · ' · ._ 
; :-:· ··. \ '#0 ' . 
.. .. 
: • . 
. • 
':!.:. • . :. 




. · ' ,.> 
.. ~·· - . 




, .. .... :-
: ' .. . ~·- : 
'· 
: ·' ·. '. . ~ 
. ....... ·· .  
.. "' 
... . 
':. . . ~ 
: ') , • 
. . 
·-)· ' . · . 
. . ...... . . 
. . . ·.• 
... 




·· : . 
, . 
'"": . 
'' . ' . ~ 
,. .... _ 
.. ~ ... :· . 





. ·:· · 
. ' ::-
·.. .. . . . ' ~ ', 
. ... · .... ···, 
·' 
·' 
. .. .. 
,-"'· · 
._' 
~ . ·. 
•'· 










• ~: J' 
.~: _,. 
._.-~: ~ .: 
•' ·; 
; : · · 
··· ·· . ... .
. , 
-~ . . 
... 
'·'. 





! · · 
-,•:{ ', 
. 




" · .... ·~.: 
.. ... , 
; . 
···. 
······ ..... :' 










,,. . ~' .,.  ' 
:' :::'t··· 
\ .. . 




. !. ': .: •. . ' . ~ . -: ·. 
. '· 
•'· , . 
··.·,.·· 
.. . ·. 
-~·. 
.: . ·- . 
_;) J~' ·: ... : 
_;;· 
l o• " 
_.,~ .. . ~ 
. .c;.·, _ • • , 
. ·:: · , 






· . . ·· / 1'\1! :-' · -: . 
. . • :' ;-: _.',-<_ . '· I ', 
~ .. , • ~ ' I 
.·: ' '·::- · ;. ! • : ·. ~ 
··' .. 
·, 
. ' -~ 
, . 
. : · .. : 
./.•. 100 
'• ' . . . 
, .. . N:i; 
. :~ .. ·. ::~ ' 
·.· . .... ·· 
II · ... . -~ .'.I . ,:._ . 
; .·· :.:· 
...... 
. ~· _.. • ' . 
. ···: ·~ ·: ; · .. : 
..  
·.· .. · · 
--~' .,. . 
~ •. 
·-•. ~. ~:: . ·~ ~-.::: 
_,a, 
'.· 
·. ·· .. 
I'! '' 
,. , 
·• .. · 
."• 
I ~ ~ 
\ ._. 'I' : ·. ·.: .... 
,·. 
·: .. 







. ... ~· 
•:. : ~-.::· . . . 
...: ~> ·<~ 
';: ::.; 
-··.· ;., 
_.; I : 
,., · 




· .. ~ •. 
I 
· ....  
·.· 
.. .. ,. 
·' , • 
, ·, 














' ' . " 
.. .. . 
''•' 
~ 
' , , 
I 




' . . 
,• 
. ( \ . ...... ··: 
... '' 
. , . 






. . ·. ,,. ' 
. :~ 
. ~-- .~ ....... 
.. . 
. · 





1. ·-:---:.-·.- :-::~-----~. , ·: · -r,~-l ; --· .... --:-. -:~----·~;-.·F .. _ ;..;.._ ~ ; lA I . ' aAt.~(W!ii,i!OIM-~ ~~--~'- , ' ' .. , . ;r• 3 -WaaHDitS .0: ·, " I : ·.:· ._·:·;: .·:_ .. · ·. ·:·_· .. <_.)' . · · --. ·_ ......... ·· •: ,,;' . . . . ; '·. ·:, . . I .· : . . ' - . - . ;'. ... I • • • ' t . ' •• ' , t·. . . . /':· .· . : ... · . . ~ . . ~- ·;· .. , · .. ,..... ... - .; . 
1 : ··- ~ --- · · ~ · · .... .. . .. ..! . _ .. · · · : , ·' .177 ·· _ . ·· · 
I < • • ' : • • :. • • • • I ' . 
··; ~ -: . 
,.· 
. . ~ 
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• . '.' ·: ··. j· ' . ~ · ··.- -~nvo~~i~g ~~;ti'os _·oy;··· nco~~~t~blet~ac;e: ! e~~mie~ts ,~he_r'e the ' ~ ··~ · ... ·< .:.:< 
'' . ·. .. .. · t~ue affirilty of su h a rpck' can-. be detected·. ~ ·. · · . ' '_. .. l · · · 
, 0" ; • •• ' ' • "- J ' ~ I ' • 4 o ' ' : 
~. • • • " ... I • • ' • I ... . . 
, -~'> • : . NH-3 plots we· ~ out of . the . field. of porphyri ti·c rocks .. 
>. ·,;··:  . ··. ~ . ;': /• ·: ~ con~i~te~t -~ i-th otl\~r d:i.(i~~a~s.. . (J . . ' . . . ' . 
· · · b ~~- .~ 'J j , ' ' . ' ~·· ,~' 
· · ; · • ·. , . . All rocks plot outside_ of' the field of within plate -:- __ , 
t • ~l· ~ .. : . .: ~ l{ ' . ' : . ' '• ·' .. 
·: . .1;.:: · · · · . ) :,- .· · · .. 'basalts in· this diagram: . _ _
1
._, , .... ·.. . .-.:· - ~ . .- . :. · .. . 
. ·. ·, .. . 
' . ; ~ I ~ , ; :' o 
J... / 
i ' ~ . ' . 
.. 
i .'· 
... ·. t· 
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·. •. 
. .. . 
. · ' 
. . 
' . 
• . • f ; ·.•· 
. I 
·: · 't:t..,.z.r~Df~-~iam·: ~ : i. 
. . ; 
., . 
· .-: ·· -r~ a ·z_ircon~um-t;ta~ium diag~·.· 'i>as~lts ·of·. the ,. : 
· ~ ··"' . .. • ! ._ . • · · : ·:. -~ ·;· _._:. I:uck~o_t~· .. ·Fo~ation·. J~rm · a .si~gf'e line~~- -~t~endwi"th ... ·· :: · . . _·:--_: .. · · · 
t' .. ' • • ,. . • • • ~ • ' • • ; · .. \ . • : ' '. · . , ~: ••. ' . ,Ji~ • • • . ' : • . • . : ~~- . • . . ·.: • ,/ 
,, ' . .... p_~t;phy~i~ic : r?c~9 def~ri~ng t ;.s.ingle. c~mpositional sl?~ce - ·-~ .:· .. ·( _-.. 
0 ·.~ ·: ·: . . , ~ . :' .· • . : . . within the ocean. ~109.~ .. b.asalt f:L~ld ~ The diluti~n·, 0~ I : . ·J c . .. 
' ,. , I' :: , .. ', i.neo.m~s;i:ible tia~e <ilenie~~s by aC~umu~a ti;n ~f~l4bo.l~ · 0 ••• • ; . : • . 
-~ , J· _P,hen~~:z::~st~ ~s · cl~a~ly observed _in __ D~-?:· -~hi,c~ .. p~o~s, · ·:·· :.·:·:· · .... :. ~ . : · ~· _·:-. ,: · .. 
· · · . ':' · e!l'oser · to ·the .origin_· in-.- the fiel·d of :overlap -~ ·· · . · ·· -,_.. . : .. · .. _ 
. I :- '.... . 1 • • • • • • ~- • , " • ' , 
' ' ... . 
·.· 
• · J • 
.. ... _ 
. ' , .. 
_, ~~---- -~ ... · :,_: .. . : ~e,' m~~e · _eyo~;ed · na~\l~.e·· of. NH:) .: ~~ - cl.ea~.~y br·o~ght·, : :. <,: ... ~.;· · . _/,: .... , . 
/ ·.: ·. · 1 ·:· . o.~·t: _·_:in.- this }i~g~am ~~ . ~-3 piqt~ -. -iri _-t_he- .hi~~ - ~·i!_c~~i~ .• :. ,: ·. / ·:.- :_· · · ~ · : ;--"- · ·. : 
'" .o 
I o • , · ' • • ' ~ '' , ' • ' •, • ' • • ' ": ' • " ' ' ' ' • ' ' •• ~~ • • 
h'.igh tit'anium' part of 'the ocean-floor basalt field. : . _. :: ! ' · · · . • . - -·~ \ . 
• • • ,. • •• ol • • r • , . ~ - ' ' , . ·, , ·.:J • . .. . • •.- . ,· .. , . . . -· . . ' .. ,' . , ' ',,' 
•; . ' ' • •, • ~ ~ . r · · '•, •. , .. ~ ' ' ' , . ·, . ··, : ' . , ' ' , . 
• • • ' ' • ', '" '~ ~ ,· :'I ' ~ '• . .... ... 
. ' . ... . ; · 
\ • s~~cy:·· of : ge~'che~is ,try , , ; .' , : •:' , ; ,!o', ' . • : 0 I ' • ' • ' • 
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• • ' ' • • . ' • ' • • • • . • • • . ' ' · - l • ~-. .. . ' . ~ •; • . ~ • . . • • .. . \ ·.: . , ] 
,. 
· ··three,· distinct· compositianal fields related·· to . tw9·. magmas : · · · · .. ~ · 
.~.~ ·· 
, . . 
. ,. 
' . 
. Porph~i.tfc b~~iilt; · ..ire ~il ~lea~ly'\'.;lat'e~ ·~~·they ~0;;., .' · ·. • ~I - . 
... a · si~gle "cluster of !poit;t·t .s · it{ all diag~~s. · ~K~lo?. ':t~ils : .. . - ·- •· 
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. . : o~-~-~ide-. q£rtt~~s ~i~~f ·in . m~ny diag~ams D(lcau~~-qf \ ts< _-;. ·· .. ;'_· ·=. -. , ·' -· , :· . .. ··-
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. -~ · . ·rocks. .. ··:--.. . ... . ·· .. \ . . . : , . , 
.. . ~· ' In· th~ .. s.iJ-ica-~r. o.~./~agne.s'i..~~ . _ ·,~r~~ :t~~·~.: ~.~~~P1 y~i~·i.c_ '11: · ~ . ' ' . . .• . . .. , ' ' . . ' '~!'to J •' • • • • 
basalt.s . fall, . along the . boundary. be.twe n cdc~~l_kaliru~ and·. . , 
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th:olei'it,ic; .. fields'. ·Ip ·trace ei~rii~:n;t ; lo~s; ·they fail .in "·' 
the Oce;m :fioor baSal~ .fi~id but .;;;, 8 , ien.d tii>;~~gh ·the . . .~ .,~ .:. 
• lo,;-K ~hOl~W:e fi~~~ , Th~y.ir'e' ~he;ef 'i:e, st.;;i:~ar in ~ . ,· : \ 
. ·ma.n:Y ·re·sp~cts· to · either ocean floor·· 
: '\ ' . 
. · .; ba~.a~ts_,. . Howev~r t~e . .. 9ccurenc~ ot ,a ~it nife~ous ·poax:gasit~ · .. o. · \ 
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! •f ' 1 . ',', II. ' • , . • ' , . \ .• 
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• ' ' . l> • . ~ , \ . ·,_ ·are tentatiyely interpreted to be lciw-K · th J..ei.it~~ .. . . . ' . 
• ... : I . I , 
·• NH:--3 ~o~sistent!:IY_ f~lls · o~t of th~ ; ·fie d ·.of.· p·prphyrit .i~ .· .·· . 
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' .. · ~· ~: •:' ·,~· ... · ~ , : ... . , ,: ·; .' .,., 1 , ' • '.;· :: , ··.:I : :·.,.: .: .-::• '• l • : · :~ , · • ·: : : , ,· • · , ,• , ···. '., • ' • ' ' "' •,' • .. I • • . • , , · ,. 
_·. ~ -,:) .. ·. · < : .: . ~- :;: ':·; tp_ n~a_rby ~sili~·ic .. J>..o~p~yrie~ ·ca.nnot be. disniis~ecL .· · . . . 
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.._ ... ,' I o o o ' ' -~ ' • ! o o ' ' : ' • , 0 : ' ' • o I ' • • ,. ' . • • ~ ' o • o • ' '1, ', ' ' ' ' ' ' ' • ' •I ':"' 
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Figure 7.1 Photomicrograph of mafic gabbro within the 
Otter Neck Group. Relict iron-titanium oxides are defined 
by thin plates of ilmenite exsolved along octahedral 
planes within the original grain which has now been 
largely replaced; XlO. 
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Figure 7.2 Silicic porphyry intrusion within the Otter 
Neck Group. (a) Euhedral plagioclase phenocrysts; XlO. 
(b) A partially resorbed quartz phenocryst; Xl5. 
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Figure 8.1 Photograph of the hillside and shoreline 
i mmediately southwest of Red Point which is located at 
t he extreme left margin of ~his photograph . Abbrevia-
t ions are as follows: RP, Red Point Formation; T, Ton-
a lite, ONG, Otter Meek Group. 
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Figure 8.2 Photograph of the Red Point Formation at Red 
Point. Bedding is gently inclined to the left. Cleavage 
(Sl) is steeply inclined to the left. Light coloured layers 
are feldspar-rich conglomerates at the base of graded beds. 
The thickest light coloured layer is approximately 1 m 
thick for scale. 
Figure 8.3 Arkosic metasandstone block at Red Point. 
Cross bedding is defined by thin, purple phyllitic laminae. 
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Figure 8.5 Photomicrograph of spherulitic, silicic dyke 
that intrudes the Corner Pond Formation; X25. 
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Figure 8.6 Conglomerate within the Corner Pond Formation. 
(a) Silicic volcanic clasts within a thick conglomerate 
bed. (b) Same conglomerate bed with an elongate, 
angular clast of chert. 
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Figure 9.2 Axial trace of the Keystone Syncline based 
upon minor structures. 1, Cobble Cove Gneiss; 2, Keystone 
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-'\ . '· .. ' . ' . .. ' : ' . . ', . .. 
profile is . dominated by the. Ke.ttle P~nd. · Fald · Pa;r up .t,o 
.· \ . :. . . . .. ·. ' . y . ' . ~ / ' . . ' 
'the w~sternmost' high-angle fault 1 . T,hroughou~ this part·. 
' f • ' ' .... \ :' ', • ' > 00 ° ·, 
0 
' I .: ~ • :. '\ • ,. 1 ~ ~o ' 
~~ the 'P,rofile, ,min{)r_ ·. ·s~ructurE!~ ·rela~ed to .·t~e K~~-tle . 
/ , . . \ '•, . ' . . ·. .: ' . . . . . . . 
·. · Pon~ Fold\ Pa1r· such ·as ·minor .folds· and .an ·axial .plana.r. · 
. :. 'fol~~ti~n ··~~~~n . co~stant ·~~ :o~~~nt'ation . . ·· .!owa~ds th~ 
. . · ·., 
we_st 'these structl:lres ar~ '·gra~ually r ' tated to -an east-
. ' • ~ . , • r . • . , . , • • . ; ~ ' . , . • , :. . : . ') ' . . .. ' .,. 
west . ori~ntatio,n parallel with._si:t;u.cttir s ··.fn ' the ~estern· . 
. . ·- ~ . . 
half of .the, prp..eile .se~tion. Tl;iis· · is the ,.res~ul·t· · 
'·' '~. . . 
• . . tl . , 
L · of fO.,iding .py ·the G~over ·Anti~line . 
o \ 'I •, J ' o o 
.:· · ... '.' .!h~ chan~e -~~ o~i:e~i:atiot.of str~ctur~s .. _. o~he west · . 
to ~he .. ea.~?t limb . of ·the .Glover Anticline· · a~ross · he. western 
' . . . \ ' ' . 
·\ . ~ . 
. fau~t · is very' abrupt . and 'app'~ars anomalous in term · o~ . 
I , 
: . , 
. . 
. ' ' 
, . . ' 






; ~the .scale of~ the stiuctuie . . EVidently p~:.Ct of the ~in~\ . . . 
· r~~ion _ ~f6 the Glover ·Anticline is m:issing along t~i~ .high\,.:_ · ·. · .. ~ 
an'g-~e fault thus accountin_g .:for t{l_e''' sharp ch~~ges ~n :. ~ : _\,'-. · ·_', . _.· \ :~ .) 
- . orientation obser:V~d. ·.. 1 •· ', 
• .. I • 
· ' .TI:le Glover Anti~Line is ~ of limit;d .. use with r~gards . 
j ' • • I : ' I ~ ' ' ' ' ' ' : I ' : 
' to ~tructural .c.orrelation b~£ween d.i .fferent r ock groups 
' , . , , ' • I . ·I . 
,. ~ . ... 
• • f • ' " _. • 
·.·.' be"cause minor structures associated "with. :!-t· are rare • . ye't .. 
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• • • • . • Q -· Four major .thrust faults a:re ;rec'c)gnized ·in: t'he Glov«n": . 
•.:. 1 - .·! . "'•' . ~ •. . •• <0111 ' , · • ' • ., ~ • .. .. ... . ' • • , . • . 
, '•. ·· .:. · · . . I~land Area.':· ~ Three · ~f ~ the.se··. occur · ·o~ btov~r I~ land.· ~nd . . . 
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. \: . ~·. 
· .. . · · The Grand Lak ·.cc>inplex Thrua·t: ·r·au~t is locate~ at · · . . 
' .\ , .. . ·, : • . ~ . . . . . I ' ,,:_' v , . o • • • • • 
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i) '' . . " . , . • . . . ' fJ ' . ' 
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·Unnamed- Op~iolite Thry.st F'ul-t- ·..-------"· .. ; . _ . · - . · ·_.j · 
· . ..,._, Unn~e~ ophi()·l~t:i,c.- roc~s ~~tcrop . ~~ .the ~estern· sho'i-e- .. ·· . . ,'! ' · 
of ~rand . Lake O~j>Osite the ~~h)'~~ ' of : ~l~ver isl=njl. . . . I . 
. T-~~se ·l:ocks ate separated from selnipelitic schi.stB· _.t.6 -the .' , 
. .· west ~ by .. a . fault oriented-par.allel ·.to the: _foliatilen in the.se ,.' . 
..... . . • ' ' . • . . . . . ' •• ' ; ' .. ~ ,. . ..<-. . ~ ~ -~~ : . . ' .• • ' : • . ' . ' . 
· . . ~ ~chi.~t~. · This_-su-rface . is inf~~red to Qe . . a thru_st 'fau1.t : ........ ~. -
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·and may 'represent the . cont~nuatiori . ·of the· Grand Lake Complex . · · 
• • IJ - • . ~ : • • • ' ' ' 
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Thrust Fault on' t;he,· west side of· the Cabot Fault. "- · 
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· High..;angle faults ~ . . . 
. ·. _·_ ..·Hig~~~ie . fa~~s .. : 
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oent:ral part: ·.of G.lo.ver . Island · an~ due .north ·at the· south~ . 
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thes~ ~nor ~·1l~f• toughlY'p~rsllel t~~ Cabot' FaUlt. Th~ <.;:: . .. · 'I\ '. 
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. ·. ·. -- ~ .··. ... . . I . . . . .- . 
· ~<>rtherly . . · Thus, ~he obseryed o .4ent~tion · of minor faults ... 
. . i . . ~ . ~ ' . . 
· . roughly parallels . the Cabot- Faul . . These dextral, . . 
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The Kettle Pond :Fold: ·P~ir . £olds, the._ Key~'tone. Schist ! , _. 




.., ,Q ' • • •• 
\ 
. 0 \ , 
,•' . -.0 
_,..,.._ . .. 
the Gral}d tak.e .Comple}( ~nd· the : _.E,Uov~:r .-Group.·· It. hlt.s , abu~-~ .. :- . ~ · 
. ' . . ·.. . . . 
.' 
' • • l • • '.(1 • • 
. · dant minor s tructulies as . ted ·wfth it: . · This fq 'to· ·.' ,.-· 
. , . ~~ ;air thus \}'i:elds ·ci· ~now~_~o~r dtion. po~nt })~tween _ .tfi~~e-. :i 
' . . 
.. i 
t .· . 






. ' ,· ·· .. .': 
,. . three l:i,thit:7 groups b~~ed~:- upo o; rprinti~g criteria.· D3 
. ., ' • J ... . . . 
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.basis :J,.§1 · s.tren~~h~n-ed. by t\le · observation---t~at: only -a: . :<', \ '~. ~ .t. ( . ~·; ! : ;: . · _ ,. ' .. 
.. • .. . • •.•. . , . - . . . ' . • , . , /" . • . • . . " . ' r . . ' \\' \i ''' \' •(" { . 
· . singl~ ·de~f~rmation~l e~ent .i~· .. asso~tated wit:h a ·t;recssure·. ·~~ ~ :\·: \y: '\:.; \i_:;(Uj. ·1/ 
· . ..... . ·j ':. . . . .. . .. . . · . . . ' : . . :·· . · . ,• " . • ' . :. :· I' : .. ;\ . .'~\-- :: '1\ l ::."' \ 
·. •'.' ... ·: ~h~-~q~ ' linea t~oi\ -~~ :e~~ _ind~ vi~~~~ . :l~th~~ . gr~up · __ an~. _· -~ , . .'· .;· :· ~ _·, . ' .. . . \ ·_·, '; ~~'\k :::~: 
· · : . _'._ ·. ,.. .thu.s · c6nst:i.tU:tes . a · ~:Uii+que: s.t~_le ·attrfbute .. : . · _,:-, _':.. . ·. · , _'·~·.· '.:;~~·<:··:~ .·· · .. -:-:_-'_'\ 
·· : · · ' · .; . ·: ~ - _····_. i:he ·tfrie:fi'fati~~ ·.of the~~ st~~ctji~s>i(difficult.: -~<.>·i· _. ·:·· ·· 
.,· . ~ · . ~:; . . ··. ·- ~ . '· .· ~ .. · · .· ··:dompa~~ 'ci:r.re~~i)/. because of . ~he cbmpliciting · ~ff~c_t· bf: . . ·> .--~ ~-:. .: . ··[.:::· _ ·. 
.. .. ·. ·, ... · ·. · . .. - .. -_~h'~ ;:Glo:rer::·~tic-line.· · ·Ho~e~er __ i£. s~t~~turaf ~at~ .. £~?~ .. :: ·. : _. .. ,. ---~ . :. :: .. :,:_: 
.I . _. ;;... th~ Keyston~ a~liisc'>Grand Lake Complex ~n'd ' bas'aLG19ver ' .. -:· .·. ·.·:_· ._'· .. · · 
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: , . ~····· c~O~p ia· ~~aredft~ ~he ~- ~i~b o: the Gi<lile~ > · · · . , · ·• ~ / 
<et> . Anticli.~~ a. ~triking _' similarity ·is observe~ . ·(Fig· .. 9,5)': .' ·' . : . . 
. • ' ~ ·, :I : ·~ ' • ~· '• ',,' • f' ,• - i ' ·, 1,' t : ' • : :' ~ ~ ·. ' ': :: ·' ' ' \ ' ~ '' • ; ' , • . '• ' ' ',' ' • .. ' ' '' • '' • ' • . • ' • :: '. ' · . ' • 
.... :- · -:. -~ol~s ·to .th~ · ·f~lia~·ion . , an~ ·the _p_ress~r-e . shad:o~ · u:!le~·tion · ,·_- . .-. -·. · .. ·. ··, ~ · 
·. ' (1; ·. • ~-- ·. < . . ,. . .. . . • : ·. ' . ... :.~~ ' . .. '- ·, . . • • ·." • " • " . ... , •. . .· : ,' 
. :: ' .. ·-: . -both::· (;lemons t'i·ate~: ~- :s tr~'n'g ' ~.itnilari ty .. i~- orientati.:on adding ·. . . -:'. : 
_·,. · .. · - . . ._ . · .~ .( .. ~ : ~-.. ·.' ~ . • ... . · .. •'. ·, ·· ... . .... ·. : . . .. '~. -~- · .. · ·. ' ; .. · . . .. ·: : .. . 
. ··• . . . :.~- ··.:·s~ppo~~: -~-0 .'.~~e :.~al~di~!- of . this~ COF:~.elati~n:.:· . . · ·. ~ ~--_ · . . : ~ : .·: :'·\ .. ': vl.~--~ .. . :· · '•' .t ', . 
· ... : . ::: I··,·: .... · :·  The : prcip(>s~ci .. c~rrelat:i,·~ri · 6£ ·nz ·of the K~ystone - s·chist •· :. ·: · :· .· •· 
~· .• ·. 'r' ~- ~ _. : , · • • · . . : ~-·. · ... ~ ·.':. ·•·• ··· _: · ,' • .• ; : .. _ :.t:-.. ,·. ·: · .. · . · .:-. .. ·:·~· · • . ~;~· : · ··.· . · . . ... ·, . · \). •. : .. . .: .. ·.· "'.·. ' .-.. ·."'.· 
<-' :.- .. .. . _' D3 of the Grand ·.Lake Complex . and DL ~f t4¢· b~s.al Glov~r· · :. · ·: " . 
.. , ·.: ::· ·:·: .· ... ···:._. .' _ . ;~--- Gr~p .{s ~~her~fo:re ·. ac:c~pte~ a~·- -~~i~-- -.co-~r-el~t~on ·.{g· · . .' _.:-': · .:. ·· · !· . •. 
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. from . the Gran~ _yake · Co~plex .. The co'rrela.tion· of s~ru~t~res ·; . . . : ~ --: . 
. I . 
. · acr~~ ·th~s --~prust· requires major_ mov:ement·. on tbe thrust. ~ · 
t~ ~red~\·~·-· or _ -b·~ _ syrich;o~ous wi-th the . correlate·d- _s.tru~tu~~~ : • . . 
. .. ~ • . . . . . ' . '. -,. . . : . . f . . . . . . . ' • . - .. . . ' ' . ·. .... . 
· Thus major diSlocation .. on · the Grand Lake Thr.u'st ·Fault intist · : 
L -.-
• I 
• ! • , 
.. r 
. P~~d9.te or be syn~\~ous with D2 of the KeYstone' Schi~t; . · .: 
·n3 of the Grand L'ak~ %\~plex and - D~ of · t_~e . basal .Glover;· . 
Group. This .topic is. treated more fully in the riext 
~ ·. ~ . 
. ·. 
lr' • 
• • • J 
. .chapter '~ · 
•• > 
: · ... , ,; 
·, 




·In ·the- same manner Dl of the· Keystone· Schist .and 
' . . . 
.. I '·-, 
_·_· .D2 of. the.,-drand · Lake Complex .may b~ correlat~d by sub~rac- 8 
' . - . ' . . . ' ' · .. . . 
• • < 
:} 
TJle correlation of t~ese· structure's :i.s :far. more .. ·. -_ tion·. 
- ' . 
' ; I•· ·. ·.:· spec_~lative due ~P .lack ·of ''data ·and miist-.. b~ -c~n~ide~d 
' . ·.: ... ~ 
• ' • t' 
~ . 
.•. 
Correlation of ~tructures bas.ed upon age . 
.·. Where· 'the age of a structure is known .o'r can' be : . ..· . 
. i-
.. f .. - ~ l 
Q .. \ ·., • 
.. r -. 
: . '.) . 
' . 
inferred from'the · age of the u~it i~whicn . it is foun~, 
this may fc)rni a reliable means of ~tructu~al ~orre·l~tion .. _·· 
.. . j"--. 
' ' ., . . - , I , ,. . ' ' ' ·, . 
, · . - · .. ·if ~t~er struct_ures . of .. abo~ _the ~ame age are _ ab~ent . 
· · · t ·~· · • . . . -:: . The .. Cobble · Cove · Gneiss · is ~nferred to·. be P~ecambrili~ ' · 
•• • • t' ' 
~- . 
·· bas~d upon field ~ppearance ~ .-·Its 'wel~ dev'~loped _Sl .fot~~-
. . . 
. . 
· t .iop is ac'cordingly ~ssigne.<i a Precamb~ian · age.. As ·no 
. r . . 
.• · . ·. _ _..-~. ·_ : . · . .-other rock groups in the_ Glover Island Area ·are 
-·-: ·::.-r~-. -· ~ ~>>: : .-· · ~ , . Pr_~cainbri~~ in age~o ~~h~r - ~-~formatiQ~al. ·_·e~~n-~s '. ·.·.-' . 
. ~ . . .·.. . . - c~rreiate with. D_i. . .. ; _.; .. :' 
' . ·. ·,._ ·. 
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. • y·, ~ ; .. 
. . i. . . . : I -. . . - .. , .. . . · .. -~ ... .. -:j ·-· J · ,:. , · 28a · ·  1 
. ·j ' . ; ".- I ·.,. I I I 
. . ,· . '! 
;- ·j :· . . I • Dl of the· Cobble Cove Gneiss is followed: by .an epis~.d~ j . . ~ . : . · · · 0£ dyk~ intrusion , · folia tiQn · d~velopmeni: ·duri~g D2and. · • ) ; . -/: 
. /. .. · · ~~~tic met~morphis~·. · ~ase~ .~p6n · str~ctural ~~que~~-e· :anl ' : .· i . · ·· ~ , sfyie the D2 d0fo~tiO':al event :• ~orre~at~d with n . . i 
. f' . . . 'of the . J{eystone ··S.chist and the static metamorphism ·with 
I· ~ th~ first .irit.erkin'~mat{c . peri~d in ~~e Key~tcin.e Schist 
!• . ' · '-. · Wbi~h also inVolved a static me ta~o'rphi~ '~vent . · ·.. · . . t .· · The fi~st defo~a~_ionill e~erit recogni.~e~l in 'the .. Grand 
I , 
' \_ . . 
. .. 
1: " . . . . . . 
f ~ake Complex invo~~~d the synk~n~ma~ic a~t~r~ of : .- , 





;. condi tiona . The. r~sul tin~ hO-.i_iblende · Sra~ns, al:e eltt,;,eme~y . · 
· . r · coarse (up to 1 em) and exhibit; ,a .weak, dimensiona l '. ·. ! ,• ·. . . . . . . . . .• 
• ' ,/.: . . . ~ref~rred orientati on that . d~fin~s : in . . · co;,par~~le Coarse-
t grained microstructures are ·.wholly · unk~own it\ &ny of_ the 
.. f: .· r .·. · ·. other rock . groups in the Gl.~ver Is~and Are~. Dl · of. the· 
.. t. ·.} . ~ Grand Lake · C~~plex is also uniqtie in terms of structural l ~ . · sequence. Only ni ~(the ~ob~ii Co~e Gne;isS occur8 ~t ... 
l. ·I _·the same structural positio~ ·b1.1t cannot be co~related~~ 
· '. . 'I · ·.J>.ecau~~- ~he Gra~d· Lake Gomple~ · i~· inf~r~ea .tb be L~wer. 
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ReiatiV=e ages are given in _ Table 9.2. ~ere an age· fs 
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applicaple·~o th~ entir~ study area · and ·~ot _ ~i~pl~ ohe 
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. lithic, gro'up it 'is giv~n in Rom~n Num~J;als. 
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area is Dl of · tbe Cobble · Cove Gneiss. . Thi-~ deformational 
I • ' ' • ' ' 
event.~ is· inferred- to . . be Grenvill:ite.n in age and . is 
designated DI.!\ . i . 
.. . 
,,_, 
The : ~econd deformational. event correSponds to ' Dl ·of_ 
t ·he: G;~~d_ L~ke. ·Com~l~x which pr~dates. al~~ remaining · 
""'· : ·.·-·- . ~~r~6fu~es · but· ·~us~ be -n~ o~d~r · ~~ Lo~e~ Ordovici~n : · . 
This d~~o~ational event is d~signated DII. _ 
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. I ' . . . 
Cobl;lle .Coye Gneiss,. ·nt of the Ker.stone' Schist and _D2 of 
the Gran.d Lake . Complex and · is deSigna·t'ed DIII. · 
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. . ' ! . · . . ~tat~c- metapl~rphisni du:dng the second. int.erk_ine~tic 
• • t . ' : ' . . • . . ' 
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sequence. · ~ 
· CI 
1>2 of the . Ke~stone ~chist 1 D3 of the Grand Lake · 
Complex·, ·.and · in of the G'lover qro_up ; . Otter Neck .. Group I 
• • ' I ' • . 
Red Point Formation ·and 'Corner ·Pond Form~t-ion are all 
. . . : . . . : ' . 
~quat~d .with th~ · f~tirth ·regiona l deformation .. ev~rit · -: ~ · . 
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:field appearanceoit is also inferred to be Precambrian . · 
. .. 
''· '• 
~: ' . 
' .. . . . . . . ' 
.. . in age: . Prec:amb'rian infier~. along the wes't .flanl< of the 
. . ' ~ . 
· ' Appalachians · ail- exhf:bit . : cir~nvilli.at). · de;ormat'lo.n . ~nd· by:· · : ~ · .·. 
~ . . 
. ~ ' . """ 
analogy this str_ong ' foli~tion is also inferred to' be . ... 
. . .. . . 
.. 
Grenville in .age . . , :.-~---· ; . 
' ' . • . \I ' :~ • •• 0 ·> · Gneiss .wa:~ · in-trudetl by~ ab.~.mdant .'bas~ltic . dyke-s . The~e \,..-
. . .. - - . . . . . ~ . 
: : ·• O·. , .dykes · ~t:~ ·· cross.,.·c~ttirig; · h~~~ .sharp contacts .\dth 'surrounq- · .. .... 
. : .; • · ' •• · , ' • • • . . t • • • • . • •. 
. . 
'· ' 
· .. ·. 
.: 
·: I 
· .. ~.: ing g~ei~~e~ _and·. in-.some. cases car: be tra~ed alo?g st~}:<~ · .· . · · · 
"' • I ~ ' ' ' ' • ' ' ' ' J 
for severa;l' ten's of . metres. 0 They are :.inferred to : be· . . 
Lower . Paleozoic' q'r Upper '' Precambrian in: .a~e. and ': to hav:e ·: 
~ . . ,, 
. . . 
intruded Grenvillian oasement during rtft~ng .related : to 
t·... ' . . • . - . 
· ~he · opeilinl? of .the . i:ap.etus · o·cean ~ 
~ . . 
\ 
. ~ . . .. 
1 . ' 
.. ·-
'." .. ·· ' 
·· .' ' 
.. 
. , .· • .. . 
·--·-------·-·;· ~ --. ~ 
. . ~ . . . 
I ' o 0 
. . _______ ... 
I'' • • •' 1 , ' • ' t . : ~ .. 
.. 
I; .. 
. . ··, 
0 • 
'l ' . 
• ,j • : . . 
.. :J 
,• .·· 
. . ., 
. ., 
·. ~ 
: ' I :' ,• • 
.\ I ' 
. ,· . . ; 
. ,, 
. o , 
· .. . . 
• 1.· , 
... . 
. : · ~ 
. ' 1 ,,. 













.. . .• . 
granodforitic · gne:t.ss'es·. 
I . .. . 
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Ill • • • • .J • ' • • • • • • ·: •• ' •• ~ • • ·: • • • ~ • . .. ... •• • • • .. • •• • • • • · · · · ~ ••• • • ' • • • .:. • • ; ; 
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... • . OI1,-Glover 'I~1~nd_.· are .repre~emted oy .the; Keystone.:&,chis):\. ·_ . ~- . .. · -.. ·: .. :.-
0 '·· : ~ • ' · •' ·, ., .. • ~ ·- '\ · ',· . • _ ·. · ,·.,•. ' • ~ • r: . · .. ·• . '. ... "·~. • .-.·· .. 
·· :. ·wld.ch is ·tess· thci.n a · kilomt:!tre in thickness. · ·It thus · 
. ' . , . . . - .' ' . . .. . ., ' .. •, ·, .. ' ' ., 
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.·:_':.:. _·· · .·;· _·· . .-· ~pp~ar~ .. _:~~-~-t:. :~~· the-· G~o·\.~~ ·- Is~and,--~e~- ·a~d·· -~n _ :r:e~-~o~~ - t~ .. :_.-. .. , "'· · ··::-
.. · - , . - · ,. · ·.the _ffout!h' i'· ; ·. , met~_sediments are minor ··or- ·I:ackit:tg . :while .· . 
··.•:• ~ .. - ~· ·. · :.:: :. r•, ·, ' .. • • (: , · ,~ • · ·.' . . : ' . . , ·, .·11·-:. 0 , ) , . · .• • f ' t' .. · ~ , . • ,". , , 
---~· · . ba~emEmt· .. is '-exten!liye ~ : - This .suggests that ~~he Cob:t?le ~ ·: : .· · ·· 
... . •·. ·· . . • . · . ' · .. . ~~ .,· ·. · .~ ?_ ·\(··· .•. ·• . .... - .· .. . 
· · .·. . -.,.- -._ ,·· .. Co~~ -· 9ru~iss_ d~es_ ~ot· r~f.~~~en~ ·a ·.~igh~y arl.o~h~ho~~~s· :~· _ .... , · 
·: · ·~ ··• :-_·:. ~~::::~ :::. ~:~:::co~~:xG::::t~? 1:\::r::il;~t ·\ ,· ·. •. ~... 
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; . ~· ·. · ·. ~· · __ -' ·.·~~ .: .. :~~·t~_( Ne_ck- ~r~~ . . _ .· .· ·:·. _' \. ~~: . ·_ :· ... ~ . .. ·. ~· . _. :·· _ ;. · · , . .· . , ·. . . F 
·T ' .J • • • ' • • • •' • ' ' ~ ~ ··:. ' . · ·. · - ·: · \· · ; The· Keystone _. Schist · i's ili:ferred to. have 'formed ·.as a . \' ::.: _ ,: ~ -~,-- ..  ··. · ... · .· r:·,: --~1~~~t~~ - ;~~d·g~ ~l~ng. ~-he: con'~ft.£\en·t~i>~~rg:{~~ - ~f· : -~~;-~; . ~~~!_~~-: ,.' .· : ··-... /·:· .. 
. . . ~ .. ,. /. \ J .. ~· . , . ~ ·_ J I , :. . , • . . , . ; . , . • . , • . ·.• : .': . ·' r 
.. · . , :· · · - · .·.>·The _p;t'o.tol~'th of'· t~e- keyst~rie- . : Schist inc hides_ g~aded -._beds, 
. ' '• . . ', . . ·. . ·. . . . . . . . . . . ' . . , ~ ·. . . ~ :' .. '· ' • 
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: . , . .~ r , : ·.. , , , . : , ' , , , • ', ,' , . .' ' ' . , ' .· . . • . . • , I " '" , , , J 
·,_ 
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~ . . - . . . . ' . . . . . . . . ,• ' . . . •' . 
.. : ·'rhe DlV· press~re' 'shad~~ lineation. ·~nd the fol~ ·~xis : 
. .. ·· 
. .,. :··· 
I : 
' . 
, f · 
·) ~ ··: ~ ··. 
. ··i . . . 
; ,·.' significange_:.- . The _pre:ssure . shadow i 'ineation_ is. ' int~'rpreted 
td ha~e ' the- s~m~ .sig~if:lcan~e . a~ d~es. a ·· -~'tre~ch'i~g iin~~~·':' 
'- ·, 
-I'.' <' · 
' f . •· . ·.· 
,"j.·:·; . ... .. .. '·. ,· 
. . . . I .. : ._ . . . .. 
. 'f :.: : . ..... . .,: :·•: ' ' .• 
• • · ' • ' I · , • 
. ' . . " . 
. . tion.· j,n that it · is . interpreted to define X, . the axis of 
. . . . . . . 
.  
.. . . . : ' . . :.__... ·, . 
·~axitnUiil .·elon~_B:tion o~ . the I?IV ,strain elli_p~qid. . Pe~ble 
t • -. ' . • • I. ' . . . ' . . 
.. :. · .. conglomerates · o~ ,the ._Keystone Schi st .c.ontai n · $~retched ,· 
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. . . ' . . ' <"l -~ 
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-f -inite str~in has , beep r~porte_4 . fn . many Areas where high · ·. 
. : ~~· . .. :~ .· . '•: ·-
~ . ~ . , ·. .. .. • . '· 
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DIV · de'fo~tion :ind static. met~morphism du~ing ·.the 
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third interkine~atic . period ·are·.·:Ln.terpreted ·to -b~ closety _ · . 
' . . . ' .. 
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linked in . time. ·This' inter_pre~ation ·. is bas~d- upon -·inclus'idn .. · :· 
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trails in microcline porphyrobiasts . .from .the -Keys.tone . ·. 
. . . - . :: . . . . . . .-'i .'· : .. 
_ ~chi~t, In most porphyroblasts .these ' inclusion· trai .ls · .: '., ·_ . ·. -~1 ·i 
arer perfec_t.ly .st_raight- t~rough~ut th~ por-phy;o-bl~st ~~d: .· . ·~ . : -. · · · ·: 
. ·ar~ . continuo-~s ~fth ~ matrix. o~ the. ·~~c;k .. In some . ~ - ' . .. -.. 
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. -~_orphY,roblas-t~ . from rocks of . t.he Keystone syri'cline · .th~se :. 
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··. represent. the progr~ssive rotation of the sn-r~ . schistosity · 
. . ,, . ·' . .. . .. 
. ~ . 
,.in . the -matiix in):o paralle~i.sm ~t? the SIV crenulation 
, . ~ ' 
.. . . . ·. , I . . . '. . ·. . . . .. . . .. 
,, cleavage. : Mi~r~cline ?rowt~ there~?re ~c_c.urred f~~s ~ a~ · . 
. ' . . : 
; . i 
. .. ' . ' . . , . . j . . . . . . . . . . . · .
-'· post.-tectonic growth and then as· synkinematic gro~t-h ·during 
. - ' . . . . l ' . . ' ' . , . :' 
. / , ! 
~ . . · ! 
,·. . ' ' ~ . . :'. 
'DIV. , No optf.caJ. di.sco.ritinui ty ex-ists ~t . the ~OlfndB;ry .. 
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during' _DV and'. a: major fold pa:i.r. developed· neal;'-Ke'ttl'e Ponq--· 
· . - ~ . 
.. ·: 
' . . . ) . 
. _... referred 'to as the Kettle Pond Fold Pair. ·-It consisi:s: , ; : 
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·. --up~lght fotds formed d~r:Lrig ·nV..i whlch'·la'ck the dominant Q . 
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